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SĶMGELER  

ABM Kaynak metali ile etkileĸimde olan esas metalin kērēlma y¿zeyi alanē. 

Ab Diĸ a­ēlmamēĸ bulon gºvdesi karakteristik enkesit alanē. 

Abi  Bindirmeli K-birleĸimde ¿stteki ºrg¿ elemanē enkesit alanē. 

Abj Bindirmeli K-birleĸimde alttaki ºrg¿ elemanē enkesit alanē. 

Ac Beton enkesit alanē. 

Ac Etkin geniĸlik i­indeki beton dºĸemenin enkesit alanē. 

Ae Etkin net enkesit alanē. 

Ae Etkin alan. 

Ae  Enkesit par­alarēnēn azaltēlmēĸ etkin geniĸliĵi ile hesaplanan etkin alanlarēn 

toplamē. 

Afc Basēn­ baĸlēĵē enkesit alanē. 

Afg ¢ekme baĸlēĵē kayēpsēz enkesit alanē. 

Afn ¢ekme baĸlēĵē net enkesit alanē. 

Aft ¢ekme baĸlēĵē enkesit alanē. 

Ag Kayēpsēz enkesit alanē. 

Ag Kompozit elemanēn toplam enkesit alanē. 

Ag Boru ve kutu enkesitli elemanlarēn kayēpsēz enkesit alanē. 

Agv Kayma gerilmesi etkisindeki kayēpsēz enkesit alanē. 

Am Mil elemanē enkesit alanē. 

An Net enkesit alanē. 

Ant ¢ekme gerilmesi etkisindeki net alan. 

Anv Kayma gerilmesi etkisindeki net alan. 

Apb Ezilme etkisinde izd¿ĸ¿m alanē. 

As Yapēsal ­elik ­ekirdek enkesit alanē. 

Asa Baĸlēklē ­elik ankrajēn enkesit alanē. 

Asf Kesme kērēlmasē y¿zeyi etkili alanē. 

Asr Boyuna donatē alanē. 

Aw T¿m enkesit y¿ksekliĵi ile hesaplanan gºvde alanē, (dtw). 

Awe Etkin kaynak alanē. 

A1 Ezilme etkisindeki beton alanē. 

A1   Beton y¿zeyine merkezi olarak mesnetlenen taban levhasē y¿zey alanē. 

A2 Merkezi y¿k etkisindeki, taban levhasē geometrisine benzer beton y¿zeyinin 

maksimum alanē. 

B Kutu enkesitli elemanēn birleĸim d¿zlemine dik geniĸliĵi. 
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Bb Kutu enkesitli ºrg¿ elemanēnēn birleĸim d¿zlemine dik geniĸliĵi. 

Bbi Bindirmeli K-birleĸimde ¿stteki ºrg¿ elemanē geniĸliĵi. 

Bbj  Bindirmeli K-birleĸimde alttaki ºrg¿ elemanē geniĸliĵi. 

Bp Birleĸen levhanēn birleĸim d¿zlemine dik geniĸliĵi. 

Bs Kullanēlabilirlik sēnēr durumlarēnēn kontrol¿ i­in Bºl¿m 15.1ôde verilen ilgili y¿k 

birleĸimleri altēnda, birleĸen eleman esas alēnarak hesaplanan gerekli ezilme 

dayanēmē. 

B1 P-d etkisini dikkate alan b¿y¿tme katsayēsē. 

B2 P-D etkisini dikkate alan b¿y¿tme katsayēsē. 

C Boru ve kutu enkesitli elemanlar i­in tanēmlanan burulma sabiti. 

C    Beton dºĸemenin basēn­ kuvveti dayanēmē. 

Cb Yanal burulmalē burkulma sēnēr durumunda moment d¿zeltme katsayēsē. 

Cd B¿k¿m noktasēndaki stabilite destek elemanēnēn gerekli rijitlik ve dayanēmē i­in 

b¿y¿tme katsayēsē. 

Cf Farklē gerilme sēnēflarē i­in verilen sabit deĵer. 

Cm Eĸdeĵer sabit moment yayēlēĸēna dºn¿ĸt¿rme katsayēsē. 

Cp D¿z ­atēlardaki birincil (ana) eleman i­in gºllenme katsayēsē. 

Cr Gºvdenin yanal ºtelenerek burkulma sēnēr durumu i­in burkulma katsayēsē. 

Cs D¿z ­atēlarda ikincil eleman i­in gºllenme esnekliĵi katsayēsē. 

Cv1  Gºvde kesme kuvveti dayanēm katsayēsē. 

Cv2 Kayma etkisinde gºvde burkulma katsayēsē. 

Cw ¢arpēlma sabiti. 

D Boru enkesitin dēĸ ­apē. 

D Boru enkesitli baĸlēk elemanēnēn dēĸ ­apē. 

Db Boru enkesitli ºrg¿ elemanēnēn dēĸ ­apē. 

Du Bulon montajē sērasēnda uygulanan ortalama ºn­ekme kuvvetinin karakteristik 

minimum ºn­ekme kuvvetine oranēnē gºsteren bir katsayē. 

E Deprem etkisi. 

E Yapēsal ­elik elastisite mod¿l¿ (200000 MPa). 

Ec Beton elastisite mod¿l¿ (
1.5

c ck0.043w f , MPa). 

Es Yapēsal ­elik elastisite mod¿l¿ (200000 MPa). 

Esr Beton ­eliĵi elastisite mod¿l¿ (200000 MPa). 

(EI)e Kompozit kesitin etkin eĵilme rijitliĵi. 

F Akēĸkan madde basēn­ y¿k¿. 

Fc Mevcut sēnēr gerilme, (YDKT i­in tasarēm gerilmesi veya GKT i­in g¿venlik   

gerilmesi). 



xvi 

 

Fca  Dikkate alēnan noktadaki eksenel kuvvet mevcut sēnēr gerilmesi, (Eksenel kuvvet 

etkisinde YDKT i­in tasarēm gerilmesi veya GKT i­in g¿venlik gerilmesi). 

Fcbw,Fcbz Dikkate alēnan noktadaki eĵilme momenti mevcut sēnēr gerilmesi (Eĵilme  

etkisinde YDKT i­in tasarēm gerilmesi veya GKT i­in g¿venlik gerilmesi). 

Fcr Kritik  burkulma gerilmesi. 

Fe Elastik burkulma gerilmesi. 

Fex Kuvvetli asal eksen etrafēnda eĵilmeli burkulmada elastik burkulma gerilmesi. 

FE Kaynak metali karakteristik ­ekme dayanēmē. 

Fey Zayēf asal eksen etrafēnda eĵilmeli burkulmada elastik burkulma gerilmesi. 

Fez Burulmalē burkulmada  elastik burkulma gerilmesi. 

Fin Karakteristik aderans gerilmesi. 

FL Eĵilme etkisinde basēn­ baĸlēĵēnda azaltēlmēĸ akma gerilmesi. 

Fn Karakteristik gerilme. 

FnBM Esas metal karakteristik gerilmesi. 

Fnt Karakteristik ­ekme gerilmesi dayanēmē. 

F¡nt Kesme kuvveti etkisi dikkate alēnarak elde edilen azaltēlmēĸ karakteristik ­ekme 

gerilmesi. 

Fnv Karakteristik kayma gerilmesi dayanēmē. 

Fnw Kaynak metali karakteristik gerilmesi. 

FSR G¿venli gerilme aralēĵē. 

FTH G¿venli gerilme aralēĵēnēn eĸik deĵeri. 

Fu Yapēsal ­elik karakteristik ­ekme dayanēmē. 

Fu Baĸlēklē ­elik ankraj malzemesi karakteristik ­ekme dayanēmē. 

Fu Boru ve kutu enkesitli elemanēn karakteristik ­ekme dayanēmē. 

Fub Bulon malzemesi karakteristik ­ekme dayanēmē. 

Fum Mil elemanē malzemesinin karakteristik ­ekme dayanēmē. 

Fy Yapēsal ­elik karakteristik akma gerilmesi. 

Fy Boru ve kutu enkesitli elemanēn karakteristik akma gerilmesi. 

Fyb Boru veya kutu enkesitli ºrg¿ elemanēnēn karakteristik akma gerilmesi. 

Fyb Bulon malzemesi karakteristik akma gerilmesi. 

Fybi Bindirmeli K-birleĸimde ¿stteki ºrg¿ elemanē karakteristik akma gerilmesi.  

Fybj Bindirmeli K-birleĸimde alttaki ºrg¿ elemanē karakteristik akma gerilmesi.  

Fyf Baĸlēk malzemesinin karakteristik akma gerilmesi. 

Fym Mil elemanē malzemesinin karakteristik akma dayanēmē. 

Fyp  Levhanēn karakteristik akma gerilmesi. 

Fysr Beton ­eliĵinin karakteristik akma gerilmesi. 
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Fyst Rijitlik levhasēnēn karakteristik akma gerilmesi. 

Fyw Gºvde malzemesinin karakteristik akma gerilmesi. 

G Yapēsal ­elik kayma mod¿l¿, (77200 MPa). 

G Sabit y¿k. 

H Yatay zemin basēncē, zemin suyu basēncē veya yēĵēlē madde basēncē. 

H Eĵilme sabiti. 

H DH ºtelenmesini meydana getiren kat kesme kuvveti. 

H Kutu enkesitli elemanēn birleĸim d¿zlemine paralel y¿ksekliĵi. 

H Kutu enkesitli baĸlēk elemanēnēn birleĸim d¿zlemine paralel y¿ksekliĵi. 

Hb  Kutu enkesitli ºrg¿ elemanēnēn birleĸim d¿zlemine paralel y¿ksekliĵi. 

Hbi Bindirmeli K-birleĸimde ¿stteki ºrg¿ elemanēnēn y¿ksekliĵi.  

I Atalet momenti. 

I Eleman enkesitinin eĵilme d¿zlemindeki atalet momenti. 

I    Kompozit kiriĸ enkesiti atalet momenti. 

Ic Kompozit enkesit elastik tarafsēz eksenine gºre beton enkesitin atalet momenti. 

Id Ķkincil elemanlara mesnetlenen ­elik ­atē kaplamasē enkesitinin 1 metre 

geniĸliĵinin atalet momenti. 

Ip Su birikmesi etkisinin gºz ºn¿ne alēnmasē i­in ana elemanlarēn atalet momenti. 

Is        Kompozit enkesitin elastik tarafsēz eksenine gºre yapēsal ­elik enkesitin atalet 

momenti. 

Is        Yapēsal ­elik enkesitin atalet momenti. 

Is Su birikmesi etkisinin gºz ºn¿ne alēnmasē i­in ikincil elemanlarēn atalet momenti. 

Isr Kompozit enkesitin elastik tarafsēz eksenine gºre donatē ­ubuklarēnēn atalet 

momenti. 

Ist Tek rijitlik levhasē i­in gºvde levhasēna bitiĸik olduĵu kenara gºre veya ­ift rijitlik 

levhasē i­in gºvde kalēnlēĵē ortasēndan ge­en eksene gºre d¿ĸey rijitlik levhasē 

enkesitlerinin atalet momenti. 

Ist1 D¿ĸey rijitlik levhalarē ile oluĸturulan panel bºlgelerinin kayma etkisinde 

burkulma sonrasē toplam kesme kuvveti dayanēmēnēn saĵlanabilmesi i­in (­ekme 

alanē katkēsēnēn dikkate alēnmasē halinde) d¿ĸey rijitlik levhalarēnēn gerekli 

minimum atalet momenti, Vr = Vc1.
 

Ist2 Kayma etkisinde burkulma sēnēr durumuna gºre gºvdenin kesme kuvveti 

dayanēmēnēn saĵlanabilmesi i­in (­ekme alanē katkēsēnēn dikkate alēnmamasē 

halinde)   d¿ĸey rijitlik levhalarēnēn gerekli minimum atalet momenti, Vr = Vc2. 

Itr ¢atlamamēĸ (br¿t) beton gºz ºn¿ne alēnarak, n=Es/Ec oranē ile dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ t¿m 

eĸdeĵer ­elik kesitin atalet momenti. 

Ix, Iy Asal eksenlere gºre atalet momenti. 

Iy D¿zlem dēĸē atalet momenti. 
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Iyc Basēn­ baĸlēĵēnēn y-ekseni etrafēndaki atalet momenti. 

Iyef Basēn­ baĸlēĵēnēn y-ekseni etrafēndaki etkin atalet momenti. 

Iyt ¢ekme baĸlēĵēnēn y-ekseni etrafēndaki atalet momenti. 

J Burulma sabiti. 

K Burkulma boyu katsayēsē. 

Kx x-ekseni etrafēnda eĵilmeli burkulma durumunda burkulma boyu katsayēsē. 

Ky y-ekseni etrafēnda eĵilmeli burkulma durumunda burkulma boyu katsayēsē. 

Kz Burulmalē burkulma durumunda burkulma boyu katsayēsē. 

K1 Eĵilme d¿zleminde elemanēn u­ noktalarēnda yanal ºtelenme olmadēĵē 

varsayēmēyla hesaplanan burkulma katsayēsē. 

L Kat y¿ksekliĵi. 

L Eleman boyu. 

L Desteklenen noktalar arasēnda kalan eleman uzunluĵu. 

L A­ēklēk. 

L Kaynak uzunluĵu. 

L Kafes sistemin d¿ĵ¿m noktalarē arasēndaki eleman uzunluĵu. 

Lb Basēn­ baĸlēĵēnda yanal yerdeĵiĸtirmenin ve enkesit burulmasēnēn ºnlendiĵi 

noktalar arasēndaki eleman uzunluĵu (stabilite baĵlantēsē ile desteklenmeyen 

eleman uzunluĵu). 

Lbr Eksenel basēn­ kuvveti, eĵilme momenti veya eksenel basēn­ kuvveti ile eĵilme 

momentinin ortak etkisi altēndaki elemanlarēn tasarēmēnda burkulma boyu. 

Lbr ¢aprazlē stabilite baĵlantē elemanlarēnēn kolona birleĸtiĵi noktalar arasēndaki, 

desteklenmeyen kolon uzunluĵu. 

Lbr Noktasal stabilite baĵlantē elemanlarēnēn kolona birleĸtiĵi noktalar arasēndaki, 

desteklenmeyen kolon uzunluĵu. 

Lbr ¢aprazlē stabilite baĵlantē elemanlarēnēn kiriĸe birleĸtiĵi noktalar arasēndaki, 

desteklenmeyen kiriĸ uzunluĵu. 

Lbr Noktasal stabilite baĵlantē elemanlarēnēn kiriĸe birleĸtiĵi noktalar arasēndaki, 

desteklenmeyen kiriĸ uzunluĵu. 

Lc Eleman burkulma boyu. 

Lc    Kolon boyu. 

Lcx   x-ekseni etrafēnda burkulma durumunda burkulma boyu (= KxLx). 

Lcy   y-ekseni etrafēnda burkulma durumunda burkulma boyu (= KyLy). 

Lcz    z-ekseni (boyuna eksen) etrafēnda burkulma durumunda burkulma boyu (= KzLz). 

Le Etkin kaynak uzunluĵu. 

Lin Bºl¿m 12.7.3Ωe gºre kompozit elemanlar i­in belirlenen y¿k ge­iĸ uzunluĵu. 

Lg    Kiriĸ boyu. 
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Lm Bºl¿m 9.13.5Ωe gºre kiriĸte momentin yeniden daĵēlēmē i­in belirlenen yanal 

olarak desteklenmeyen sēnēr uzunluk. 

Lm S¿reksiz kºĸe  kaynaĵē (metot kaynaĵē) uygulamasēnda ara bºlgelerde her bir kºĸe 

kaynak par­asēnēn uzunluĵu. 

Lme S¿reksiz kºĸe  kaynaĵē (metot kaynaĵē) uygulamasēnda eleman u­larēnda her bir 

kºĸe kaynak par­asēnēn uzunluĵu. 

Lp Akma sēnēr durumu i­in yanal olarak desteklenmeyen sēnēr uzunluk. 

Lp Su birikmesi etkisi i­in birincil (ana) elemanlarēn uzunluĵu. 

Lr Elastik olmayan yanal burulmalē burkulma durumu i­in sēnēr uzunluk. 

Ls Su birikmesi etkisi i­in ikincil (tali) elemanlarēn uzunluĵu. 

Ltp Baĵ levhalarēnēn ­ubuk boyunca uzunluĵu. 

Lv Kesme kuvvetinin sēfēr olduĵu nokta ile maksimum olduĵu nokta arasēndaki 

uzaklēk. 

MA Yanal stabilite baĵlantēsē ile desteklenen noktalar arasēndaki kiriĸ uzunluĵunun 1/4  

noktasēndaki eĵilme momentinin mutlak deĵeri. 

Ma GKT y¿k birleĸimleri altēnda hesaplanan gerekli eĵilme momenti dayanēmē. 

MB Yanal stabilite baĵlantēsē ile desteklenen noktalar arasēndaki kiriĸ uzunluĵunun 1/2 

noktasēndaki eĵilme momentinin mutlak deĵeri. 

Mbr Stabilite destek elemanēnēn gerekli eĵilme momenti dayanēmē.  

MC Yanal stabilite baĵlantēsē ile desteklenen noktalar arasēndaki kiriĸ uzunluĵunun 3/4 

noktasēndaki eĵilme momentinin mutlak deĵeri. 

Mcr Elastik yanal burulmalē burkulma i­in kritik eĵilme momenti. 

Mcx, Mcy Mevcut eĵilme momenti dayanēmē (YDKT i­in tasarēm eĵilme momenti dayanēmē 

veya GKT i­in g¿venli eĵilme momenti dayanēmē). 

Mcx Kuvvetli eksende eĵilmeye gºre  Cb=1.0 alēnarak yanal burulmalē burkulma sēnēr 

durumu i­in hesaplanan, YDKT i­in tasarēm eĵilme momenti dayanēmē veya GKT 

i­in g¿venli eĵilme momenti dayanēmē. 

Mcx x-ekseninde eĵilmede ­ekme baĸlēĵēnēn kērēlma sēnēr durumuna gºre, YDKT i­in 

tasarēm eĵilme momenti dayanēmē veya GKT i­in g¿venli eĵilme momenti 

dayanēmē. 

Mlt Yapē sisteminin sadece yanal ºtelenmesi sonucu, YDKT veya GKT y¿k 

birleĸimleri altēnda ilgili elemanda oluĸan birinci mertebe eĵilme momenti.  

Mmaks Yanal stabilite elemanlarē arasēndaki kiriĸ uzunluĵu boyunca en b¿y¿k eĵilme 

momentinin mutlak deĵeri. 

Mn Karakteristik eĵilme momenti dayanēmē. 

Mnt Yatay ºtelenmesi ºnlenmiĸ sistemde, YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri altēnda 

hesaplanan birinci mertebe eĵilme momenti. 

Mp Plastik eĵilme momenti. 

Mp  Kompozit enkesitte plastik gerilme yayēlēĸē esas alēnarak belirlenen plastik eĵilme 

momenti. 



xx 

 

Mr YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri altēnda hesaplanan ikinci mertebe etkileri 

i­eren gerekli eĵilme momenti dayanēmē. 

Mr-ip ¥rg¿ elemanlarēnda YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri altēnda hesaplanan gerekli 

d¿zlem i­i eĵilme momenti dayanēmē. 

Mr-op  ¥rg¿ elemanlarēnda YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri altēnda hesaplanan gerekli 

d¿zlem dēĸē eĵilme momenti dayanēmē. 

Mrx ,Mry Gerekli eĵilme momenti dayanēmē. 

Mrx Bulon deliklerinin bulunduĵu enkesitin gerekli eĵilme momenti dayanēmē. 

Ms  Kullanēlabilirlik sēnēr durumlarēnēn kontrol¿ i­in Bºl¿m 15.1ôde verilen ilgili y¿k 

birleĸimleri altēnda hesaplanan gerekli eĵilme momenti dayanēmē. 

Mu YDKT y¿k birleĸimi altēnda hesaplanan gerekli eĵilme momenti dayanēmē. 

My En dēĸ lifin akmasēna karĸē gelen moment deĵeri. 

My Eĵilme eksenindeki akma momenti. 

Myc Basēn­ baĸlēĵē en dēĸ lifinin akmasēna karĸē gelen moment deĵeri. 

Myt ¢ekme baĸlēĵē en dēĸ lifinin akmasēna karĸē gelen moment deĵeri. 

M1 D¿ĵ¿m noktalarēnēn yatay yerdeĵiĸtirmesi ºnlenmiĸ elemanlarda u­ 

momentlerden k¿­¿k olanē. 

M1  Stabilite baĵlantēsē ile desteklenmeyen uzunluĵun u­larēndaki eĵilme momentinin 

k¿­¿ĵ¿. 

M2 D¿ĵ¿m noktalarēnēn yatay yerdeĵiĸtirmesi ºnlenmiĸ elemanlarda u­ 

momentlerden b¿y¿k olanē. 

M2  Stabilite baĵlantēsē ile desteklenmeyen uzunluĵun u­larēndaki eĵilme momentinin 

b¿y¿ĵ¿. 

Ni (i) kat d¿zeyine etkitilecek yatay fiktif y¿k. 

Ov Bindirmeli K- birleĸimde bindirme katsayēsē. 

Pa Boru ve kutu enkesitli elemanēn, GKT y¿k birleĸimleri i­in gerekli eksenel kuvvet 

dayanēmē. 

Pc Mevcut eksenel kuvvet dayanēmē, (YDKT i­in tasarēm eksenel kuvvet dayanēmē 

veya GKT i­in g¿venli eksenel kuvvet dayanēmē). 

Pcy Eĵilme d¿zlemine dik burkulmada mevcut eksenel basēn­ dayanēmē, (YDKT i­in 

tasarēm eksenel basēn­ dayanēmē veya GKT i­in g¿venli eksenel basēn­ dayanēmē). 

Pe Elastik kritik burkulma y¿k¿. 

Pe,kat Gºz ºn¿ne alēnan yanal yerdeĵiĸtirme doĵrultusunda, sºz konusu kata ait elastik 

burkulma y¿k¿. 

Pey Zayēf eksen etrafindaki burkulmada elastik kritik burkulma y¿k¿. 

Pe1 Elemanēn eĵilme d¿zlemi i­indeki elastik kritik burkulma dayanēmē. 

Plt Yapē sisteminin sadece yanal ºtelenmesi sonucu, YDKT veya GKT y¿k 

birleĸimleri altēnda hesaplanan birinci mertebe eksenel kuvvet. 
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Pmf Yanal ºtelenmenin gºz ºn¿ne alēndēĵē doĵrultuda bir kattaki moment ­er­evesine 

ait kolonlarēn toplam d¿ĸey y¿k¿. 

Pn Karakteristik eksenel kuvvet dayanēmē. 

Pn Karakteristik eksenel basēn­ kuvveti dayanēmē. 

Pno Eksenel y¿k etkisindeki ­ift simetri eksenli kompozit eleman enkesitinin basēn­ 

kuvveti dayanēmē. 

Pns Enkesit basēn­ kuvveti dayanēmē. 

Pnt Yatay ºtelenmesi ºnlenmiĸ sistemde, YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri altēnda 

hesaplanan birinci mertebe eksenel kuvvet. 

Pp Karakteristik ezilme dayanēmē. 

Pr YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri altēnda hesaplanan ikinci mertebe gerekli 

eksenel kuvvet dayanēmē. 

Pr YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri altēnda hesaplanan gerekli eksenel kuvvet 

dayanēmē. 

Pr Bulon deliklerinin bulunduĵu enkesitin YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri altēnda 

hesaplanan gerekli eksenel kuvvet dayanēmē. 

Pr  Kompozit elemanēn tasarēmēnda esas alēnan dēĸ kuvvet (gerekli dayanēm). 

Pr  Gºz ºn¿ne alēnan ­aprazlē stabilite baĵlantē sistemi tarafēndan desteklenen 

noktalar arasēndaki kolon uzunluĵu i­in, YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri ile 

belirlenen gerekli eksenel basēn­ kuvveti dayanēmē. 

Pr Noktasal stabilite baĵlantē sistemi tarafēndan desteklenen noktalarēn her iki 

tarafēndaki kolon uzunluklarē i­in, YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri ile 

belirlenen gerekli eksenel kuvvet dayanēmlarēnēn b¿y¿ĵ¿. 

Pro  Boru ve kutu enkesitli baĸlēk elemanēn gerekli eksenel kuvvet dayanēmē, (YDKT 

i­in Pu veya GKT i­in  Pa) 

Pkat YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri i­in, sºz konusu katēn t¿m d¿ĸey taĸēyēcē 

elemanlarēna (yatay y¿k taĸēyēcē sistemin dēĸēnda olan elemanlar da dahil) etkiyen 

toplam d¿ĸey y¿k. 

Pu Boru ve kutu enkesitli elemanēn, YDKT y¿k birleĸimleri i­in gerekli eksenel 

kuvvet dayanēmē. 

Py Akma sēnēr durumunda eksenel kuvvet dayanēmē. 

Pyc ¢elik enkesitin basēn­ kuvveti dayanēmē. 

Pyt T¿m ­elik enkesitin ­ekme kuvveti dayanēmē. 

Q Hareketli y¿k. 

Qct Baĸlēklē  ­elik ankrajēn mevcut ­ekme kuvveti dayanēmē. 

Qcv Baĸlēklē  ­elik ankrajēn mevcut kesme kuvveti dayanēmē. 

Qcv   Y¿k ge­iĸ uzunluĵu i­erisindeki ­elik ankrajlarēnēn mevcut dayanēmlarē. 

Qf Baĸlēk elemanē - gerilme etkileĸim parametresi. 

Qn Baĸlēklē bir ­elik ankrajēn veya  ­elik U-profil ankrajēn karakteristik dayanēmē. 
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Qnt Baĸlēklē ­elik ankrajēn karakteristik ­ekme kuvveti dayanēmē. 

Qnv Baĸlēklē ­elik ankrajēn karakteristik kesme kuvveti dayanēmē. 

Qr ¢atē hareketli y¿k¿. 

Qrt Baĸlēklē ­elik ankrajēn YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri i­in gerekli ­ekme 

kuvveti dayanēmē. 

Qrv Baĸlēklē ­elik ankrajēn YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri i­in gerekli kesme 

kuvveti dayanēmē. 

R Eĵrisel y¿zey yarē­apē. 

R Yaĵmur y¿k¿. 

Ra GKT y¿k birleĸimleri altēnda hesaplanan gerekli dayanēm. 

RKK  Sadece bir ­ift kºĸe kaynak kullanēlarak oluĸturulan birleĸimler i­in azaltma 

katsayēsē. 

Rg Baĸlēklē ­elik ankraj i­in grup etkisini gºz ºn¿ne alan katsayē. 

RM P-d nēn P-D ¿zerindeki etkisini gºz ºn¿ne alan katsayē. 

Rn Karakteristik dayanēm. 

RnBM Esas metal karakteristik dayanēmē. 

Rnt    Karakteristik ­ekme kuvveti dayanēmē. 

Rnv   Karakteristik kesme kuvveti dayanēmē. 

Rnwl Eksenine paralel y¿k etkisindeki kºĸe kaynaklarēn toplam karakteristik dayanēmē. 

Rnwt Eksenine dik y¿k etkisindeki kºĸe kaynaklarēn toplam karakteristik dayanēmē. 

Rp Baĸlēklē ­elik ankraj i­in konum etki katsayēsē. 

Rpc Gºvde plastikleĸme katsayēsē. 

Rpg Eĵilme dayanēmē azaltma katsayēsē. 

RKPK Takviye edilen ya da takviye edilmeyen kēsmi penetrasyonlu enine k¿t kaynak 

i­in azaltma katsayēsē. 

Rpt ¢ekme baĸlēĵēnēn akma sēnēr durumu i­in gºvde plastikleĸme katsayēsē. 

Ru YDKT y¿k birleĸimleri altēnda hesaplanan gerekli dayanēm. 

S Ķkincil elemanlar arasēndaki uzaklēk. 

S Kar y¿k¿. 

T Sēcaklēk deĵiĸmesi ve/veya mesnet ­ºkmesi etkileri. 

Ta GKT y¿k birleĸimleri altēnda hesaplanan gerekli ­ekme kuvveti dayanēmē. 

Tb Tam ºngerme i­in bulona uygulanacak minimum ºn­ekme kuvveti. 

Tc Mevcut burulma dayanēmē, (YDKT i­in tasarēm burulma dayanēmē veya GKT i­in 

g¿venli burulma dayanēmē). 

Tn Karakteristik burulma dayanēmē. 

Tn Karakteristik ­ekme kuvveti dayanēmē. 

Tr YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri altēnda hesaplanan gerekli burulma dayanēmē. 
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Ts    Boyuna donatēnēn ­ekme kuvveti dayanēmē. 

Tu YDKT y¿k birleĸimleri altēnda hesaplanan gerekli ­ekme kuvveti dayanēmē. 

U Gerilme d¿zensizliĵi etki katsayēsē.  

U Boru ve kutu enkesitli elemanlarēn birleĸiminde kapasite kullanēm oranē.  

Ubs Blok kērēlma sēnēr durumunda ­ekme gerilmeleri yayēlēĸēnē gºz ºn¿ne alan azaltma 

katsayēsē. 

V¡ Betonarme dºĸeme ve ­elik kiriĸ arasēnda ­elik ankrajlar ile aktarēlan karakteristik 

kesme kuvveti. 

Vc Mevcut kesme kuvveti dayanēmē, (YDKT i­in tasarēm kesme kuvveti dayanēmē 

veya GKT i­in g¿venli kesme kuvveti dayanēmē). 

VC1            Bºl¿m 10.2.1 veya Bºl¿m 10.2.2ôye gºre hesaplanan mevcut kesme kuvveti 

dayanēmē (YDKT  i­in tasarēm kesme dayanēmē veya GKT i­in g¿venli kesme 

dayanēmē). 

VC2         n y w v20.6V F A C=  ile hesaplanan mevcut kesme kuvveti dayanēmē (YDKT i­in 

tasarēm kesme dayanēmē veya GKT i­in g¿venli kesme dayanēmē). 

Vn Karakteristik kesme kuvveti dayanēmē. 

Vr Gºz ºn¿ne alēnan gºvde paneli i­in YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri ile elde 

edilen gerekli kesme kuvveti dayanēmē. 

Vr YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri altēnda hesaplanan gerekli kesme kuvveti 

dayanēmē. 

Vbr Stabilite sisteminin gerekli kesme kuvveti dayanēmē. 

rV¡ Kompozit eleman bileĸenleri  arasēnda iletilmesi gerekli kuvvet. 

W R¿zgar y¿k¿. 

Wec Eĵilme eksenine gºre basēn­ bºlgesi elastik mukavemet momenti. 

We Eĵilme eksenine gºre elastik mukavemet momenti. 

We Mil elemanē enkesitinin elastik mukavemet momenti. 

Wee Basēn­ baĸlēĵēnēn etkin geniĸliĵi ile hesaplanan, eĵilme ekseni etrafēndaki elastik 

mukavemet momenti. 

Wip D¿zlem i­i eĵilme etkisinde kaynaklarēn etkin elastik mukavemet momenti. 

We,min Eĵilme ekseni etrafēnda hesaplanan en k¿­¿k elastik mukavemet momenti. 

Wop D¿zlem dēĸē eĵilme etkisinde kaynaklarēn etkin elastik mukavemet momenti.  

Wexc,Wext Sērasē ile basēn­ ve ­ekme bºlgeleri i­in elastik mukavemet momenti. 

Wex x-eksenine gºre elastik mukavemet momenti. 

Wew Kuvvetli asal eksen etrafēndaki elastik mukavemet momenti. 

Wez Zayēf asal eksen etrafēndaki elastik mukavemet momenti. 

Wey y-ekseni etrafēnda elastik mukavemet momenti. 

Wp Eĵilme eksenine gºre plastik mukavemet momenti. 
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Wpb ¥rg¿ elemanēnēn eĵilme eksenine gºre hesaplanan plastik mukavemet momenti.  

Wpx x-ekseni etrafēnda plastik mukavemet momenti. 

Wpy y-ekseni etrafēnda plastik mukavemet momenti. 

Wtp Baĵ levhasēnē par­alara baĵlayan birleĸim ara­larēnēn eksen ­izgileri arasēndaki 

uzaklēk. 

Yi YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri ile belirlenen, (i) katē dºĸemesine etkiyen 

toplam d¿ĸey y¿k. 

a Kºĸe kaynak etkin kalēnlēĵē.    

a  Gºvde levhasēnē dikdºrtgen panellere bºlen d¿ĸey ara rijitlik levhalarē arasēndaki 

net uzaklēk. 

a  ¢ok par­alē basēn­ elemanlarēnda baĵlantē levhalarēnēn aralēĵē.  

a Mil birleĸiminde, delik kenarēndan eleman kenarēna olan kuvvet doĵrultusundaki 

uzaklēk. 

a Yorulma etkisindeki levhanēn kalēnlēĵē boyunca kaynaklanmayan kºk y¿zeyinin 

yarēm uzunluĵu. 

a    Beton basēn­ bloĵunun derinliĵi. 

a¡ Takviye levhasēnēn kiriĸe baĵlantēsēnda her iki kenarē boyunca devam eden  

kaynak uzunluĵu. 

aw ¥rg¿ elemanēn veya levhanēn ­evresine uygulanan kaynaĵēn en k¿­¿k etkin 

kalēnlēĵē. 

b Mil birleĸimde, delik kenarēndan eleman kenarēna olan kuvvete dik doĵrultudaki 

uzaklēk. 

b Beton dºĸeme etkin geniĸliĵi. 

b Korniyerin basēn­ etkisindeki kolunun uzunluĵu. 

b I-enkesitler i­in enkesit baĸlēk geniĸliĵinin yarēsē, U enkesitler i­in baĸlēk 

geniĸliĵi. 

b Takviye levhasē geniĸliĵi. 

b Rijitleĸtirilmemiĸ basēn­ elemanēnēn geniĸliĵi. 

b Korniyerin kesme kuvveti etkisindeki  kolunun uzunluĵu. 

b    Enkesit par­asēnēn geniĸliĵi (T-enkesitlerde d, gºvde elemanlarēnda h). 

bcf Kolon baĸlēk geniĸliĵi. 

be Etkin geniĸlik. 

beoi Bindirmeli birleĸimde ºrg¿ elemanēnēn baĸlēk elemanēna kaynaklandēĵē y¿zeyinin 

etkin geniĸliĵi. 

beov  Bindirmeli birleĸimde bindirme yapan ºrg¿ elemanēnēn alttaki ºrg¿ elemanēna 

kaynaklandēĵē y¿z¿n¿n etkin geniĸliĵi. 

bf Baĸlēk geniĸliĵi. 

bfc Basēn­ baĸlēĵē geniĸliĵi. 
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bl Korniyerin uzun kolunun boyu. 

bp Baĵ levhasē geniĸliĵi. 

bs Korniyerin kēsa kolunun boyu. 

bs Tek taraflē rijitlik levhasēnēn geniĸliĵi. 

c En dēĸ basēn­ lifinin plastik tarafsēz eksene uzaklēĵē. 

c1, c2   Etkin geniĸlik hata d¿zeltme katsayēsē. 

d Bulonun karakteristik gºvde ­apē (Bulonun diĸ a­ēlmamēĸ gºvdesinin ­apē). 

d Baĸlēklē ­elik ankrajēn karakteristik ­apē. 

d Kesitin karakteristik y¿ksekliĵi. 

d ¢ap. 

d Mil elemanē ­apē. 

db Kiriĸ enkesit y¿ksekliĵi. 

dc Kolon enkesit y¿ksekliĵi. 

de Etkin delik ­apē. 

dh Bºl¿m 13ôte tanēmlanan karakteristik bulon deliĵi ­apē. 

dh Mil elemanē delik ­apē. 

dsa Baĸlēklē ­elik ankrajēn ­apē. 

d1 Beton basēn­ bloĵu aĵērlēk merkezi ile ­elik enkesitin ¿st kotu arasēndaki uzaklēk. 

d1    Boyuna donatēnēn aĵērlēk merkezi ile ­elik enkesitin ¿st kotu arasēndaki uzaklēk. 

d2 ¢elik enkesitin bir bºl¿m¿ basēn­ etkisinde olduĵunda, bu bºl¿m¿n aĵērlēk 

merkezi ile ­elik enkesitin ¿st kotu arasēndaki uzaklēk. 

d2  ¢elik enkesitin bir bºl¿m¿ ­ekme etkisinde olduĵunda, bu bºl¿m¿n aĵērlēk 

merkezi ile ­elik enkesitin ¿st kotu arasēndaki uzaklēk. ¢elik enkesitin ­ekme 

etkisinde olmadēĵē durumda d2 = 0 alēnacaktēr. 

d3 ¢elik enkesitin ¿st kotu ile aĵērlēk merkezinin arasēndaki uzaklēk. 

e Birleĸen elemanlar arasēndaki net uzaklēk. 

e Kafes kiriĸ birleĸimlerinde dēĸmerkezlik. 

eog Baĸlēklē ­elik ankraj gºvdesinin kenarēndan itibaren hadve y¿ksekliĵinin orta 

noktasēna kadar ºl­¿len mesafe. 

f Dºĸeme sisteminin doĵal titreĸim frekansē (Hz). 

fck Beton karakteristik basēn­ dayanēmē. 

fra YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri altēnda, dikkate alēnan noktadaki en b¿y¿k 

eksenel gerilme. 

frbw, frbz YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri altēnda, dikkate alēnan noktadaki en b¿y¿k 

eĵilme gerilmesi. 

frv YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri altēnda bulonun karakteristik gºvde alanēndaki 

en b¿y¿k  kayma gerilmesi. 
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g Yer­ekimi ivmesi. 

g Ardēĸēk iki deliĵin merkezleri arasēnda, kuvvete dik doĵrultudaki aralēk. 

g Ara uzaklēklē K-birleĸimlerinde ºrg¿ elemanlarēnēn, kaynak kalēnlēklarē gºz ºn¿ne 

alēnmaksēzēn, kollarē arasēndaki mesafe. 

h Rijitleĸtirilmiĸ basēn­ elemanēnēn y¿ksekliĵi. 

h  Kesme kuvveti etkisindeki eleman y¿ksekliĵi: hadde ¿r¿nleri i­in kºĸe 

bºlgelerdeki yarē­ap veya eĵrisel bºlgeler ­ēkarēlarak elde edilen baĸlēklar 

arasēndaki net gºvde y¿ksekliĵi, yapma enkesitli elemanlar i­in bulon eksenleri 

veya kaynaklar arasēndaki net y¿kseklik. 

hc   Hadde profillerinde, aĵērlēk merkezi ile basēn­ baĸlēĵēnēn i­ y¿z¿ndeki eĵrilik 

bitim noktasē arasēndaki uzaklēĵēn iki katē. 

hc  Yapma enkesitlerde, aĵērlēk merkezi ile basēn­ baĸlēĵēndaki en yakēn baĵlantē 

elemanlarē sērasē veya baĸlēĵēn i­ y¿z¿ndeki kaynak kenarē arasēndaki uzaklēĵēn iki 

katē. 

he Etkin gºmme derinliĵi. 

ho I-enkesitte baĸlēk aĵērlēk merkezleri arasē mesafe. 

hp Plastik tarafsēz eksen ile basēn­ baĸlēĵēndaki en yakēn baĵlantē elemanlarē sērasē 

veya baĸlēĵēn i­ y¿z¿ndeki  kaynak kenarē arasēndaki uzaklēĵēn iki katēna eĸit olan 

mesafe. 

hr ķekillendirilmiĸ ­elik sac karakteristik hadve y¿ksekliĵi. 

hsa Kaynaklama iĸlemi tamamlandēktan sonra, baĸlēklē ­elik ankrajēn tabanēndan 

itibaren baĸlēk dēĸ y¿zeyine kadar ºl­¿len y¿ksekliĵi. 

i Atalet yarē­apē. 

i Basēn­ elemanē enkesitinin burkulma ekseni etrafēndaki atalet yarē­apē. 

ia Korniyerin baĵlanan koluna paralel geometrik eksen etrafēndaki atalet yarē­apē. 

i i Bir par­anēn minimum atalet yarē­apē. 

oi   Kayma merkezine gºre hesaplanan polar atalet yarē­apē. 

i t Etkin atalet yarē­apē. 

i ts Etkin atalet yarē­apē. 

ix x-eksenine gºre atalet yarē­apē. 

iy y-eksenine gºre atalet yarē­apē. 

iz Korniyerin zayēf asal eksen etrafēndaki atalet yarē­apē. 

k Baĸlēĵēn dēĸ y¿zeyinden gºvde d¿z kēsmēnēn baĸladēĵē noktaya kadar olan uzaklēk. 

k Kutu enkesitin dēĸ kºĸe yarē­apē. 

kc Rijitleĸtirilmemiĸ narin elemanlar i­in katsayē. 

ksc S¿rt¿nme etkili birleĸimlerde bileĸik ­ekme ve kesme kuvveti etkisini gºz ºn¿ne 

alan katsayē. 

kv Kesme kuvveti etkisinde gºvde levhasē burkulmasē katsayēsē. 
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l Birleĸim uzunluĵu. 

l Y¿k doĵrultusundaki etkin birleĸim uzunluĵu. 

lb Mesnetlenme uzunluĵu. 

lb Ezilme (temas) uzunluĵu 

lb Boru veya kutu enkesitli elemanēn boyuna eksenine (u­ kapak levhalarē 

kullanēldēĵē durumlarda eleman geniĸliĵine) paralel olarak ºl­¿len ezilme 

uzunluĵu. 

lc Kuvvet doĵrultusundaki delik kenarē ile en yakēn diĵer delik kenarē arasēndaki 

veya delik kenarē ile eleman kenarē arasēndaki net uzaklēk. 

la U-profil ankrajēn boyu. 

le Kutu enkesitli elemanlarda kaynak dayanēmēnē belirlemek i­in kullanēlan, k¿t 

veya kºĸe kaynaklarēn toplam etkin uzunluĵu. 

lov ¥rg¿ elemanlarēnēn baĸlēk elemanēna baĵlandēĵē birleĸim y¿zeyinde iki ºrg¿ 

elemanēn ¿st ¿ste binme uzunluĵu. 

lp Bindirme yapan ºrg¿ elemanēn baĸlēk elemanē birleĸim y¿zeyindeki izd¿ĸ¿m 

uzunluĵu. 

n Kiriĸ a­ēklēĵē boyunca kullanēlan noktasal stabilite baĵlantēsē sayēsē. 

n Milimetre baĸēna d¿ĸen diĸ sayēsē. 

nb ¢ekme kuvveti etkisindeki bulon sayēsē. 

ns S¿rt¿nme etkili kayma d¿zlemi sayēsē. 

nsp Kayma d¿zlemi sayēsē. 

nSR  Tasarēm ºmr¿ boyunca oluĸacak gerilme tekrarē. 

p Diĸ yivinin birim adēm uzunluĵu, (mm/diĸ yivi). 

pb Kompozit enkesitte ­elik ve beton arasēndaki aderans etkileĸim y¿zeyinin ­evresi 

s Ardēĸēk iki deliĵin merkezleri arasēnda, kuvvet doĵrultusundaki aralēk. 

s Baĵ levhalarēndaki bulonlarēn veya belirli aralēklarla d¿zenlenen s¿reksiz 

kaynaklarēn arasēndaki uzaklēk. 

t Eleman kalēnlēĵē. 

t Aynē yºnl¿ ezilme gerilmeleri etkisindeki elemanlarēn toplam kalēnlēĵē. 

t Korniyer kol kalēnlēĵē. 

t Dikdºrtgen dolu enkesitli elemanēn eĵilme eksenine paralel boyutu. 

t Birleĸtirilen eleman kalēnlēĵē. 

t Levha kalēnlēĵē. 

t Toplam besleme levhasē kalēnlēĵē. 

t Boru ve kutu enkesitli elemanlarēn et (cidar) kalēnlēĵē. 

t En dēĸ ­ekme lifinin plastik tarafsēz eksene uzaklēĵē. 

tb Boru ve kutu enkesitli elemanlarēn tasarēm et kalēnlēĵē. 



xxviii  

 

tbi Bindirmeli K-birleĸimde ¿stteki ºrg¿ elemanē kalēnlēĵē. 

tbj  Bindirmeli K-birleĸimde alttaki ºrg¿ elemanē kalēnlēĵē. 

tcf Kolon baĸlēk kalēnlēĵē. 

td, ti Birleĸen elemanlarēn kalēnlēklarē. 

tf Baĸlēk kalēnlēĵē. 

tf ¢elik U-profil ankraj elemanē baĸlēk kalēnlēĵē. 

tfc Basēn­ baĸlēĵē kalēnlēĵē. 

tp Baĵ levhasē kalēnlēĵē. 

tst Gºvde rijitlik levhasē kalēnlēĵē. 

tw Gºvde kalēnlēĵē. 

tw ¢elik U-profil ankrajēn gºvde kalēnlēĵē. 

tw ¥rg¿ elemanēn veya levhanēn ­evresine uygulanan kaynaĵēn en k¿­¿k etkin                    

kalēnlēĵē. 

w Asal eksen etrafēnda eĵilme ile ilgili alt indis. 

w Levha geniĸliĵi. 

w  ¢ekme etkisindeki levhada kalēnlēk boyunca kºĸe kaynak enkesitinin kol (kenar) 

uzunluĵu. 

wc Beton birim hacim aĵērlēĵē. 

wr ķekil verilmiĸ ­elik sacēn ortalama hadve geniĸliĵi. 

x Kuvvetli eksen etrafēndaki eĵilme ile ilgili alt indis. 

xo, yo Kayma merkezinin aĵērlēk merkezine gºre koordinatlarē. 

x   Birleĸim etki alanē aĵērlēk merkezinin birleĸim d¿zlemine dik uzaklēĵē, 

  (dēĸmerkezlik). 

y Zayēf eksen etrafindaki eĵilme ile ilgili alt indis. 

z Asal eksen etrafēndaki eĵilme ile ilgili alt indis. 

a YDKT  ve GKT y¿k birleĸimleri i­in eĸdeĵer d¿zeltme katsayēsē. 

b Eksenel y¿kl¿ elemanlarēn u­ birleĸimlerinde etkin kaynak uzunluĵu hesabē i­in 

azaltma katsayēsē. 

b   Boru enkesitli ºrg¿ elemanē ­apēnēn baĸlēk elemanē ­apēna oranē. 

b    Kutu enkesitli ºrg¿ elemanē geniĸliĵinin baĸlēk elemanē geniĸliĵine oranē. 

bT Stabilite (destek) sisteminin toplam  rijitliĵi. 

bbr Stabilite (destek) sisteminin gerekli  rijitliĵi. 

bef K-birleĸimlerde etkin geniĸlik oranē. 

beop Kutu enkesitli elemanlarēn kafes sistem birleĸimlerinde etkin zēmbalama 

parametresi. 



xxix 

 

bsec Gºvde enine rijitlik levhalarēnēn etkisini i­eren, gºvde distorsiyon rijitliĵi,          

(N mm/rad). 

bw Kuvvetli asal eksenleri etrafēnda eĵilme etkisindeki tek korniyerlerin enkesit 

ºzelliĵi. 

d Sabit d¿ĸey y¿kler ve hareketli y¿klerin 0.5 katēndan oluĸan d¿ĸey yerdeĵiĸtirme. 

eu Karakteristik ­ekme dayanēmē, Fu ya karĸē gelen birim ĸekildeĵiĸtirme.  

ey  Karakteristik akma gerilmesi, Fy ye karĸē gelen birim ĸekildeĵiĸtirme, (ey=Fy / E) 

D YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri altēnda birinci mertebe gºreli kat ºtelemesi. 

DH Gºz ºn¿ne alēnan doĵrultuda, se­ilen yatay y¿kler altēnda, sistem rijitliĵi 

kullanēlarak hesaplanan birinci mertebe gºreli kat ºtelemesi. 

ɔ Boru ve kutu enkesitli elemanlarēn birleĸiminde baĸlēk elemanēnēn narinlik oranē.  

ɕ Kutu enkesitlerin K-birleĸimlerinde ara uzaklēk oranē. 

ɖ Sadece kutu enkesitler i­in uygulanan y¿k etkime uzunluĵu parametresi. 

ɚ Kutu veya boru enkesitin geniĸlik (­ap) / kalēnlēk oranē. 

l Yerel burkulma narinlik deĵeri. 

lf    Enkesitin baĸlēk par­asē narinliĵi. 

lp Kompakt elemanlar i­in narinlik sēnēr deĵeri. 

lpf Kompakt baĸlēk par­asē i­in narinlik sēnēr deĵeri.  

lpw Kompakt gºvde par­asē i­in narinlik sēnēr deĵeri. 

lr Narin olmayan eleman i­in narinlik sēnēr deĵeri.  

lr Kompakt olmayan eleman i­in narinlik sēnēr deĵeri.  

lrf Kompakt olmayan baĸlēk par­asē i­in narinlik sēnēr deĵeri.  

lrw Kompakt olmayan gºvde par­asē i­in narinlik sēnēr deĵeri.  

m S¿rt¿nme etkili birleĸimlerde ortalama s¿rt¿nme katsayēsē. 

f Dayanēm katsayēsē, (Bºl¿m 5ôten Bºl¿m 16ôya kadar olan kēsēmlarda belirtilen). 

fB Betonda ezilme etkisi i­in dayanēm katsayēsē. 

fb Eĵilme etkisi i­in dayanēm katsayēsē. 

fc Basēn­  kuvveti etkisi i­in dayanēm katsayēsē. 

fc Eksenel y¿k etkisindeki kompozit kolonlar i­in dayanēm katsayēsē. 

fp Plastik eĵilme momentine karĸē gelen dºnme deĵeri. 

fT Burulma etkisi i­in dayanēm katsayēsē. 

ft ¢ekme kuvveti etkisi i­in dayanēm katsayēsē. 

ft Baĸlēklē ­elik ankrajēn ­ekme kuvveti etkisi i­in dayanēm katsayēsē. 

fv Kesme kuvveti etkisi i­in dayanēm katsayēsē. 

fv Baĸlēklē ­elik ankrajēn kesme kuvveti etkisi i­in dayanēm katsayēsē. 
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W G¿venlik katsayēsē, (Bºl¿m 5ôten Bºl¿m 16ôya kadar olan kēsēmlarda belirtilen). 

WB Betonda ezilme etkisi i­in g¿venlik katsayēsē. 

Wb Eĵilme momenti i­in g¿venlik katsayēsē. 

Wc Basēn­ kuvveti etkisi i­in g¿venlik katsayēsē. 

Wc Eksenel y¿k etkisinde kompozit kolonlar i­in g¿venlik katsayēsē. 

WT Burulma etkisi i­in g¿venlik katsayēsē. 

Wt ¢ekme kuvveti etkisi i­in g¿venlik katsayēsē. 

Wt Baĸlēklē ­elik ankrajēn ­ekme kuvveti etkisi i­in g¿venlik katsayēsē. 

Wv Kesme kuvveti etkisi i­in g¿venlik katsayēsē. 

Wv Baĸlēklē ­elik ankrajēn kesme kuvveti etkisi i­in g¿venlik katsayēsē. 

rsr Minimum boyuna donatē oranē. 

rst Fyw/Fyst ve 1.0 deĵerlerinden b¿y¿k olanē. 

q Kaynak boyuna eksenine gºre y¿k¿n doĵrultu a­ēsē. 

q  Baĸlēk ve ºrg¿ elemanlarē arasēndaki dar a­ē, (derece). 

tb Rijitlik azaltma katsayēsē. 
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TANIM LAR  

Akma Akma gerilmesine ulaĸēldēĵēnda meydana gelen elastik olmayan 

ĸekildeĵiĸtirme. 

Akma gerilmesi Malzemenin akma noktasēna karĸē gelen gerilme deĵeri. 

Akma momenti Eĵilme etkisindeki bir elemanda, en dēĸ lifin akma gerilmesine 

ulaĸtēĵē moment deĵeri. 

Akma noktasē Gerilme-ĸekildeĵiĸtirme diyagramēnda,  gerilme deĵerinde artēĸ 

olmaksēzēn, malzemede ĸekildeĵiĸtirme artēĸēnēn devam ettiĵi 

nokta. 

Altlēk levhasē  Tam penetrasyonlu k¿t kaynaklarda, kºk bºlgesine kaynak 

uygulanamadēĵē durumlarda, kaynak uzunluĵu boyunca 

kullanēlan levha, (karĸēlama levhasē). 

Ankraj donatēsē Betonun kērēlarak ayrēlmasēnēn ºnlenmesi amacēyla kullanēlan 

donatē. 

Arttērēlmēĸ y¿k Karakteristik y¿k deĵerinin ilgili y¿k katsayēsēyla ­arpēlmasē ile 

elde edilen y¿k. 

Asal eksenler Bir enkesitin aĵērlēk merkezinden ge­en, en b¿y¿k ve en k¿­¿k 

atalet momentlerine sahip olan eksenler. 

Baĵ levhasē Yapma kolon veya kiriĸlerde, birleĸen elemanlar arasēnda 

meydana gelen kesme kuvvetini aktaran rijit baĵlantēlē levha. 

Basit (mafsallē) birleĸim Birleĸtirilen elemanlarēn arasēnda birbirine gºre dºnmenin 

ºnlenmediĵi varsayēmē ile eĵilme momentinin terkedildiĵi  

birleĸim. 

Basit sēkma   Bulonlarēn, birleĸen par­alarēn ortak y¿zeyleri arasēnda d¿zg¿n 

ve tam temas saĵlanacak ĸekilde sēkēlmasē iĸlemi.  

Baĸlēklē ­elik ankraj   Beton ile ­elik arasēndaki y¿k aktarēmēnē saĵlamak i­in 

kullanēlan, kompozit elemanēn ­elik bileĸenine kaynaklanmēĸ ve 

beton bileĸenine gºm¿l¿ olan baĸlēklē ­elik  eleman (kayma 

elemanē). 

Baĸlēk elemanē Boru ve kutu enkesitli elemanlarēn birleĸimlerinde ºrg¿ 

elemanlarēnēn baĵlandēĵē ana eleman. 

Baĸlēk takviye levhasē Bir elemanēn baĸlēĵēna, enkesit alanēnē, mukavemet momentini 

ve atalet momentini arttērmak amacēyla bulonlu veya kaynaklē 

olarak baĵlanan levha. 

Belirli dºnme kapasitesi     Plastik momente karĸē gelen dºnmenin 3 katē olarak tanēmlanan 

dºnme deĵeri (◖max = 3◖p). 

Besleme levhasē (ķim) Birleĸimde temas veya ezilme y¿zeyleri arasēnda oluĸabilecek 

boĸluĵu doldurmak i­in kullanēlan ince levha. 

Beton dolgulu kompozit eleman  

Ķ­i beton ile doldurulmuĸ ­elik boru veya kutu enkesitli 

kompozit eleman. 
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Betona gºm¿l¿  kompozit eleman  

Betona gºm¿l¿ ­elik hadde profil veya yapma kesitlerden 

oluĸan kompozit eleman. 

Betonun kērēlarak ayrēlma dayanēmē  

Belirli bir beton par­asēnēn beton k¿tlesi y¿zeyinden kērēlarak 

ayrēlmasē. 

Bindirmeli birleĸim    Paralel d¿zlemlerdeki elemanlarēn ¿st ¿ste baĵlanmasēyla 

oluĸturulan birleĸim. 

Bir kenarē eĵrisel k¿t kaynak Eĵrisel kenarlē elemanlarēn d¿zlem y¿zeylere temas ettiĵi 

noktalarda uygulanan k¿t kaynak enkesiti. 

Birinci mertebe analiz Denge denklemlerinin ĸekildeĵiĸtirmemiĸ sistem geometrisi 

¿zerinde yazēldēĵē ve ikinci mertebe etkilerinin terkedildiĵi 

yapēsal analiz yºntemi. 

Birleĸim Ķki veya daha fazla eleman arasēnda kuvvet aktarēmēnēn 

saĵlandēĵē, birleĸen eleman u­larēnēn, y¿zeylerinin veya 

kenarlarēnēn birbirlerine birleĸtiĵi alan. 

Birleĸim ara­larē Birleĸimi oluĸturan ara­lar (bulon (cēvata), per­in veya kaynak). 

Birleĸim d¿zlemi Birleĸimde birleĸen elemanlarēn eksenlerinin oluĸturduĵu 

d¿zlem. 

Birleĸim elemanlarē  Birleĸim alanēnda kullanēlan korniyer, levha vb. baĵlantē 

elemanlarē. 

Blok kērēlma  Birleĸimde, kuvvete dik d¿zlem boyunca ­ekme kērēlmasēnēn ve 

kuvvete paralel d¿zlem boyunca kayma akmasē veya kayma 

kērēlmasēnēn meydana geldiĵi sēnēr durum. 

Boyun bºlgesi Gºvdeyi baĸlēĵa birleĸtiren eĵrisel bºlge.  

Boyuna kayma kuvveti Kompozit kiriĸte beton ve ­elik elemanlarēn temas y¿zeyleri 

arasēnda, kiriĸ ekseni boyunca oluĸan yatay kuvvet. 

Bulon  Baĸlēklē, silindirik gºvdeli, diĸ a­ēlmēĸ kēsmē bulunan birleĸim 

aracē (cēvata). 

Burkulma Kritik y¿k etkisinde, yapēda veya bir yapēsal elemanda ani 

geometri deĵiĸimi ile oluĸan sēnēr durum. 

Burkulma boyu Farklē u­ koĸullarēna sahip elemanēn, eĸdeĵer burkulma 

dayanēmēna sahip iki ucu mafsallē eleman olarak gºz ºn¿ne 

alēnmasē halinde belirlenen boy (Etkin uzunluk). 

Burkulma dayanēmē  Kararsēz durum (stabilite kaybē) sēnēr dayanēmē. 

Burkulma boyu katsayēsē, K Burkulma boyunun, iki d¿ĵ¿m noktasē arasēndaki ­ubuk boyuna 

oranē. 

Burulmalē burkulma Basēn­ elemanēnēn kayma merkezi ekseni etrafēnda dºnmesi ile 

oluĸan burkulma ĸekli. 
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Burulma stabilite baĵlantēsē  

 Kiriĸ veya kolon enkesitinin burulmasēnē ºnlemek i­in 

konumlandērēlan eleman. 

¢aprazlē ­er­eve Taĸēyēcē sistemin yatay y¿klere karĸē dayanēmēnē ve stabilitesini 

saĵlayan, ­apraz elemanlardan oluĸan ­er­eve sistemleri. 

¢aprazlē stabilite baĵlantēsē Bir ­er­eve sisteminde iki katēn gºreli yanal yerdeĵiĸtirmesini 

veya kiriĸin veya kolonun uzunluĵu boyunca komĸu iki 

noktasēnēn birbirine gºre hareketini kontrol eden destek sistemi 

(ºrneĵin, diyagonal ve yatay elemanlar ile teĸkil edilen ºrg¿ 

sistemi). 

¢ekme alanē katkēsē        Kiriĸ gºvdesi kesme dayanēmē hesabēnda, d¿ĸey ara rijitlik 

levhalarē ile oluĸturulan panel bºlgelerinde burkulma sonrasē 

oluĸan diyagonal ­ekme alanē dayanēmlarēnēn dikkate alēnmasē. 

¢ekme dayanēmē EN 10025 de tanēmlandēĵē gibi ­elik malzemenin taĸēyabileceĵi 

maksimum ­ekme gerilmesi (kopmadan ºnce ulaĸēlan en b¿y¿k 

gerilme deĵeri). 

¢ekme ve kesme kērēlmasē Bulon veya benzeri bir birleĸim aracēnda, kērēlmanēn ­ekme ve 

kesme kuvvetinin ortak etkisi altēnda ortaya ­ēktēĵē gº­me sēnēr 

durumu. 

¢elik ankraj   Beton ile ­elik arasēndaki y¿k aktarēmēnē saĵlamak i­in 

kullanēlan, kompozit elemanēn ­elik bileĸenine kaynaklanmēĸ ve 

beton bileĸenine gºm¿l¿ olan baĸlēklē ­elik  eleman  veya U- 

profil ankraj elemanē.  

¢entik darbe deneyi  Malzeme ­entik tokluĵunun ºl­¿ld¿ĵ¿ standart darbe deneyi. 

¢entik tokluĵu ¢eliĵin gevrek kērēlmaya karĸē gºsterdiĵi dayanēmēn bir ºl­¿s¿ 

(Charphy V-¢entik Darbe testi ile belirli bir sēcaklēkta enerji 

yutma yeteneĵi). 

¢ift eĵrilik Eĵilme etkisi altēnda, kiriĸin a­ēklēĵē boyunca bir veya daha 

fazla b¿k¿m noktasēna sahip olmasē. 

¢ift eĵrilikli eĵilme Kiriĸ a­ēklēĵē boyunca bir veya daha fazla b¿k¿m noktasē 

oluĸumuyla ortaya ­ēkan eĵilme ĸekildeĵiĸtirmesi.  

Dayanēm (taĸēma g¿c¿) sēnēr durumu 

 Yapē sistemi veya yapē elemanlarēnēn taĸēma kapasitelerinin sona 

erdiĵi sēnēr dayanēm durumu.  

Dayanēm katsayēsē, ◖         YDKTôde malzeme dayanēmēndaki belirsizlikleri belirli bir 

g¿venlik ile hesaba katmak amacēyla uygulanan katsayē. 

Demiroksit tabakasē Sēcak haddeleme sonucu profiller ¿zerinde oluĸan tabaka. 

Destek elemanē Elemanēn desteklendiĵi noktada d¿zlem dēĸē yerdeĵiĸtirmesine 

karĸē rijitlik ve ek dayanēm saĵlayan diĵer bir eleman veya 

sistem. 

Desteklenmeyen uzunluk Destek elemanlarēnēn aĵērlēk merkezlerinden ºl­¿len, elemanēn 

desteklenen noktalarē arasēndaki uzunluk. 
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Diyafram D¿zlem i­i y¿kleri yatay y¿k taĸēyēcē sisteme aktaran, ­atē, kat 

dºĸemesi veya yatay d¿zlem ­apraz sistemi. 

Diyafram dikmesi Diyafram (dºĸeme) y¿klerinin yatay y¿k taĸēyēcē sisteme 

iletilmesini saĵlayan eleman. 

Diyafram plakasē D¿zlem i­i kayma rijitliĵi ve dayanēmē olan, y¿klerin 

destekleyici elemanlara aktarēlmasēnē saĵlayan plaka. 

Diyagonal rijitlik levhasē Kolon panel bºlgesinde diyagonal olarak d¿zenlenen gºvde 

rijitleĸtiricisi. 

Doĵrudan aderans etkileĸimi  

 Bir kompozit kesitte, ­elik ve beton arasēnda kuvvet akēĸēnēn 

aderans gerilmeleri ile saĵlandēĵē mekanizma. 

Doĵrudan analiz yºntemi Ķkinci mertebe analizde, baĸlangē­ kusurlarē ile doĵrusal 

olmayan gerilmelerin etkilerini gºz ºn¿ne alan yºntem. 

Dolgu kaynaĵē Oval veya dairesel a­ēlan deliklerin kaynak metali ile 

doldurulmasēyla oluĸturulan kaynak. 

Dºnme kapasitesi      Elemanda taĸēma sēnēr durumuna karĸē gelen plastik dºnmenin, 

kesitte akmanēn baĸladēĵē andaki elastik dºnmeye oranē.    

D¿ĵ¿m noktasē (birleĸim) levhasē  

 Kafes sistem elemanlarēnēn birleĸimlerinde veya ­apraz 

elemanlarēn kiriĸ ve kolonlara baĵlantēlarēnda kullanēlan levha 

eleman. 

D¿ĸey y¿k Yer­ekimi doĵrultusunda etkiyen y¿kler (ºrneĵin, sabit ve 

hareketli y¿kler). 

D¿zlem dēĸē burkulma Yapēsal elemanlarda eĵilme d¿zlemine dik burkulma sēnēr 

durumu. 

D¿zlem i­i burkulma Bir yapēsal elemanēn eĵilme d¿zlemi i­indeki burkulma sēnēr  

durumu. 

Eĵilmeli burkulma Basēn­ elemanēnēn, burulma veya ­arpēlma (enkesit 

geometrisinde deĵiĸiklik) olmaksēzēn, eĵilme ĸekildeĵiĸtirmesi 

ile ortaya ­ēkan burkulma ĸekli. 

Eĵilmeli burulmalē burkulma Basēn­ elemanēnēn enkesit geometrisinde deĵiĸiklik olmadan 

eĵilme ve aynē anda burulma ĸekildeĵiĸtirmesi ile ortaya ­ēkan 

burkulma ĸekli. 

Ek Ķki eleman par­asēnē birleĸtirmek amacēyla, u­larēnda teĸkil 

edilen bulonlu veya kaynaklē birleĸim.  

Elastik analiz Y¿k etkisinin kaldērēlmasē durumunda, yapēnēn 

ĸekildeĵiĸtirmemiĸ ilk konumuna dºnmesi varsayēmēna dayanan 

yapēsal analiz. 

Elemanēn ­ekme dayanēmē Elemanēn taĸēyabileceĵi maksimum ­ekme kuvveti. 

Enine rijitlik levhasē   Kiriĸ veya kolon gºvdesinde baĸlēklara dik konumlandērēlan 

levha. 
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Enkesit par­asē ¢elik elemanlarēn enkesitlerini oluĸturan her bir par­a (baĸlēk 

par­asē, gºvde par­asē, vb.). 

Esas metal Kaynakla birleĸtirilen eleman malzemesi. 

Etkin elastik mukavemet momenti  

 Basēn­ etkisindeki enkesit baĸlēĵēnēn etkin geniĸliĵi ile 

hesaplanan elastik mukavemet momenti. 

Etkin geniĸlik Levha veya dºĸemenin mevcut geniĸliĵi i­indeki ¿niform 

olmayan gerilme daĵēlēmēnē, aynē etkiyi meydana getirecek 

¿niform gerilme daĵēlēmēna dºn¿ĸt¿rmek amacēyla belirlenen 

azaltēlmēĸ geniĸlik. 

Etkin narinlik oranē ¢ok par­alē basēn­ elemanlarēnda kayma ĸekildeĵiĸtirmelerinin 

karakteristik basēn­ kuvveti dayanēmēna etkisini gºz ºn¿ne 

almak amacēyla belirlenen narinlik oranē. 

Etkin net alan ¢ekme elemanē u­ baĵlantēsēnda d¿zensiz gerilme daĵēlēmēnēn 

dikkate alēndēĵē azaltēlmēĸ net alan. 

Ezilme Bulonlu birleĸimlerde birleĸen elemanlar arasēndaki kayma 

etkisinin, yerel basēn­ kuvvetleriyle aktarēlmasēnda sēnēr durum.  

Ezilme(Yerel basēn­ akmasē) Ezilme etkileri ile oluĸan yerel basēn­ akmasē sēnēr durumu. 

Ezilme etkili birleĸim Birleĸim elemanlarē arasēnda kesme kuvvetlerinin ezilme ile 

aktarēldēĵē bulonlu birleĸim.  

Fiktif (itibari) y¿k       Stabilite analizinde baĸlangē­ kusurlarēnēn etkisini hesaba 

katmak amacēyla tanēmlanan y¿k.  

Geometrik eksen Enkesitin gºvde veya baĸlēk elemanēna veya korniyer koluna 

paralel ekseni. 

Gerekli dayanēm Yapēsal elemanda, YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri altēnda 

belirlenen i­ kuvvetler ve gerilmeler. 

Gerilme d¿zensizliĵi Birleĸim bºlgesinde, elemanda veya levhada ortaya ­ēkan 

¿niform olmayan ­ekme gerilmesi daĵēlēmē. 

Gerilme yēĵēlmasē Geometrideki ani deĵiĸiklikler veya yerel y¿k uygulamasē 

nedeniyle, ortalama gerilmenin belirli bir bºlgede daha b¿y¿k 

deĵere ulaĸmasē. 

Gerilme Ķ­ kuvvetlerden oluĸan, birim alana etkiyen kuvvet. 

Gºllenme D¿z ­atēlarda su birikmesi etkisi. 

Gºvde takviye levhalarē Kiriĸ veya kolon gºvdesine tekil y¿klerin etkidiĵi bºlgelerde 

dayanēmē arttērmak i­in gºvdenin her iki tarafēna eklenen 

levhalar. 

Gºvde yanal ºtelenme burkulmasē  

Tekil y¿k¿n uygulama noktasēnda kiriĸin ­ekme ve basēn­ 

baĸlēklarēnēn birbirlerine gºre yanal olarak yerdeĵiĸtirmesi sēnēr 

durumu.   
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G¿venli dayanēm GKTôde karakteristik dayanēmēn g¿venlik katsayēsēna bºl¿nmesi 

ile elde edilen dayanēm, (Rn / W). 

G¿venli gerilme G¿venli dayanēmēn ilgili enkesit ºzelliĵine (enkesit alanē veya 

elastik mukavemet momenti vb.) bºl¿nmesi ile elde edilen 

gerilme deĵeri. 

G¿venlik katsayēsē, ɋ  GKTôde g¿venliĵi saĵlamak amacēyla, karakteristik dayanēm 

deĵerlerini azaltmak i­in ilgili gº­me sēnēr durumu esas alēnarak 

uygulanan katsayē. 

G¿venlik katsayēlarē ile tasarēm (GKT)  

  Yapēsal g¿venliĵin g¿venlik katsayēlarē ile saĵlandēĵē tasarēm 

yºntemi. 

G¿venlik katsayēlarē ile tasarēm y¿k birleĸimleri   

 G¿venlik katsayēlarē ile tasarēm yºntemi i­in, Bºl¿m 5.3.2ôde 

belirtilen y¿k birleĸimleri. 

Isēl kesim Gaz, plazma ya da lazerle yapēlan kesim. 

Ķki kenarē eĵrisel k¿t kaynak   

 Eĵrisel kenarlē iki elemanēn temas ettiĵi noktalarda uygulanan 

k¿t kaynak enkesiti. 

Ķkinci mertebe etkisi Yapē taĸēyēcē sisteminin ve elemanlarēn ĸekildeĵiĸtirmiĸ 

geometrisi ¿zerinde denge denklemlerinin yazēlmasē suretiyle  

ortaya ­ēkan i­ kuvvet etkisi  (P-D ve P-d). 

Kaldērma kuvveti  Dēĸ ­ekme kuvveti etkisindeki bulonlu birleĸimde, birleĸen 

par­alarēn eĵilme ĸekildeĵiĸtirmesi sonucunda bulonlara etkiyen 

ilave kuvvet.  

Kaplama Yapēnēn dēĸēnē kaplayan ºrt¿. 

Karakteristik akma gerilmesi  

 TS EN 10025ôte tanēmlandēĵē ĸekilde, malzeme i­in belirlenen 

akma gerilmesinin (dayanēmēnēn) minimum sēnēr deĵeri (­elik 

sēnēfēnē tanēmlamak i­in kullanēlan en k¿­¿k akma gerilmesi 

deĵeri). 

Karakteristik boyut ¦retim katologlarēndan veya profil (enkesit) tablolarēndan alēnan 

teorik ¿retim boyutlarē (ºrneĵin, baĸlēk kalēnlēĵē, enkesit 

alanē,vb.). 

Karakteristik ­ekme dayanēmē 

 TS EN 10025ôte tanēmlandēĵē ĸekilde, malzeme i­in belirlenen 

­ekme dayanēmēnēn minimum sēnēr deĵeri. 

Karakteristik dayanēm Yapēnēn veya yapē elemanlarēnēn, ilgili y¿k etkisi i­in, 

karakteristik boyut ve karakteristik minimum malzeme 

dayanēmlarē ile hesaplanan dayanēmē (dayanēm katsayēsē veya 

g¿venlik katsayēsē uygulanmaksēzēn). 

Karakteristik y¿k     Ķstatistiksel verilere dayanēlarak ve belirli bir olasēlēk koĸulu ile 

(ortalama y¿k deĵerinden b¿y¿k olarak) hesaplanan y¿k etkisi. 
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Kayma Bulonlu birleĸimde, birleĸimin mevcut dayanēmēna 

ulaĸmasēndan ºnce, birleĸen par­alarēn birbirine gºre hareketi ile 

ortaya ­ēkan sēnēr durum.  

Kayma burkulmasē D¿zlemi i­inde kesme kuvveti etkisinde olan levha elemanēnēn 

ĸekildeĵiĸtirmesi ile ortaya ­ēkan burkulma sēnēr durumu 

(ºrneĵin, kesme kuvveti etkisinde kiriĸ gºvdesi). 

Kayma kontroll¿ birleĸim S¿rt¿nme etkili birleĸim. 

Kaynak kºk¿ Kaynak enkesitinde, birbirine birleĸtirilen elemanlarēn kesiĸme 

­izgisindeki kaynak dip bºl¿m¿. 

Kaynak metali Kaynaklē birleĸimi oluĸturan kaynak malzemesi (ilave metal). 

Kaynak y¿zeyi Tipik kºĸe kaynak enkesitini oluĸturan teorik ¿­gen enkesitin 

y¿zeyi. 

Kenar gºvde paneli  Sadece bir tarafēnda bitiĸik gºvde paneli olan u­ panel. 

Kērēlma (kopma) dayanēmē Yapēsal eleman veya birleĸim elemanlarēnda kērēlma ile ortaya 

­ēkan sēnēr duruma karĸē gelen dayanēm. 

Kēsmi penetrasyonlu k¿t kaynak (KPK)  

 Kaynak metalinin birleĸen elemanēn t¿m kalēnlēĵē boyunca 

uygulanmadēĵē k¿t kaynak. 

Kiriĸ Eĵilme momenti etkisindeki taĸēyēcē eleman. 

Kolon ayaĵē ¢elik kolonlarda y¿klerin ¿st yapēdan temele iletilmesini 

saĵlayan taban plakasē ve birleĸim ara­larēnēn b¿t¿n¿.  

Kolon Eksenel basēn­ kuvvetinin etkin olduĵu taĸēyēcē eleman. 

Kompakt enkesit Yerel burkulma olmaksēzēn, t¿m enkesitte akma gerilmesine ve 

belirli dºnme kapasitesine ulaĸēlmasēnē saĵlayan enkesit. 

Kompakt olmayan enkesit Yerel burkulma olmaksēzēn, belirli dºnme kapasitesine 

ulaĸēlmadan, akma gerilmesine ulaĸēldēĵē enkesit. 

Kompozit eleman Yapēsal ­elik ve betonun birlikte ­alēĸtēĵē yapēsal eleman. 

Kompozit kiriĸ Betonarme dºĸeme ile birlikte ­alēĸan yapēsal ­elik kiriĸ. 

Kontroll¿ sēkma   Y¿ksek dayanēmlē bulonlarēn, Tablo 13.6ôda verilen deĵerlerden 

az olmayacak ĸekilde, ºn­ekme kuvveti uygulanarak sēkēlmasē 

iĸlemi. 

Kºĸe kaynak Birleĸtirilecek iki par­anēn kesiĸen y¿zeyleri arasēndaki bºlgenin 

kaynak metali (ilave metal) ile doldurulmasēyla oluĸturulan 

¿­gen enkesitli kaynak. 

Kºĸe kaynak etkin kalēnlēĵē   Kaynak kºk¿nden kaynak y¿zeyine olan en kēsa uzunluk. 

Kºĸe kaynak kenar boyutu Tipik kºĸe kaynak enkesitini oluĸturan  teorik ¿­gen enkesitin 

kenar uzunluĵu. 

Kºĸe kaynak takviyesi K¿t kaynaklara uygulanan ilave kºĸe kaynak. 

Krater  Kaynak iĸleminin baĸlangē­ ve bitiĸ noktalarēnda, genellikle 

kaynaĵēn daha ince ve daha d¿ĸ¿k dayanēmlē olduĵu kēsēm. 
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Kullanēlabilirlik sēnēr durumu  

 Yapē elemanlarēnda, aĸērē ĸekildeĵiĸtirme, yerdeĵiĸtirme, aĸērē 

titreĸim vb. gibi, ikincil yapē elemanlarēnē etkileyen ve kullanēm 

konforunu kontrol eden sēnēr durum.   

Kullanēlabilirlik sēnēr durumu y¿k birleĸimi   

 Kullanēlabilirlik sēnēr durumunun deĵerlendirildiĵi y¿k 

birleĸimi. 

Kutu enkesit d¿z kenar geniĸliĵi   

 Kutu enkesitli elemanēn karakteristik geniĸliĵinden iki dēĸ kºĸe 

yarē­apēnēn ­ēkarēlmasē ile elde edilen geniĸlik. Kºĸe yarē­apēnēn 

bilinmediĵi durumlarda toplam geniĸlikten kalēnlēĵēn ¿­ katēnēn 

­ēkarēlmasē ile elde edilebilir. 

Kuvvetli eksen Bir enkesitin aĵērlēk merkezinden ge­en, en b¿y¿k atalet 

momentine sahip olduĵu asal eksen. 

K¿t kaynak                  Birleĸtirilecek iki par­adan en az birinde a­ēlan kaynak aĵzēnēn, 

par­a kalēnlēĵē boyunca kaynak metali ile doldurulmasēyla 

oluĸturulan kaynak. 

Mevcut dayanēm YDKT i­in tasarēm dayanēmē veya GKT i­in g¿venli dayanēm. 

Mevcut sēnēr gerilme YDKT i­in tasarēm gerilmesi veya GKT i­in g¿venli gerilme. 

Moment aktaran birleĸim Birleĸen elemanlar arasēnda eĵilme momentinin aktarēldēĵē 

birleĸim. 

Moment aktaran ­er­eve Elemanlarēnēn ve birleĸimlerinin esas olarak eĵilme momenti ve 

kesme kuvveti etkisinde olduĵu, yapēsal sistemin stabilitesini, 

d¿ĸey ve yatay y¿klere karĸē dayanēmē saĵlayan ­er­eve sistemi. 

Moment aktaran rijit birleĸim  

 Birleĸtirilen elemanlar arasēnda birbirine gºre dºnme olmadēĵē 

varsayēlan moment aktaran birleĸim. 

Moment aktaran yarē-rijit birleĸim  

 Birleĸtirilen elemanlar arasēndaki olasē dºnmeye karĸē gelen 

momentin aktarēldēĵē birleĸim. 

Narin enkesit Elastik bºlgede yerel burkulma oluĸabilecek enkesit par­alarēna  

sahip enkesit.  

Negatif eĵilme momenti dayanēmē  

Kompozit kiriĸlerde betonarme dºĸemenin negatif eĵilme 

momenti nedeniyle ­ekme etkisinde olduĵu durumda eĵilme 

momenti dayanēmē. 

Net alan Kesim veya a­ēlan delikler nedeniyle oluĸan enkesit kayēplarēnēn  

gºz ºn¿ne alēndēĵē azaltēlmēĸ (faydalē) alan. 

Noktasal stabilite baĵlantēsē Birbirinden baĵēmsēz olarak ­ok sayēda noktada oluĸturulabilen 

ve komĸu destek elemanlarē arasēnda herhangi bir etkileĸim 

olmaksēzēn yanal ºtelenmeyi veya ­arpēlmayē kontrol eden 

eleman. 
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Ortalama hadve geniĸliĵi Soĵuk ĸekil verilmiĸ dºĸeme sacēnēn ortalama hadve (diĸ) 

geniĸliĵi.  

Oval dolgu kaynaĵē Oval a­ēlan deliklerin kaynak metali ile doldurulmasēyla 

oluĸturulan kaynak. 

¥n­ekmeli (¥ngerilmeli) bulon  

 Belirlenen minimum ºn­ekme kuvvetine gºre kontroll¿ sēkma 

yºntemi uygulanan y¿ksek dayanēmlē (mukavemetli) bulon. 

¥rg¿ eleman Boru ve kutu enkesitli elemanlarēn birleĸimlerinde baĸlēk veya 

ana elemana baĵlanan diĵer eleman.   

¥rg¿ elemanē      Ķki ana ­elik elemanē birbirine baĵlamak amacēyla kullanēlan 

diyagonal doĵrultulu levha, korniyer veya diĵer ­elik enkesitli 

elemanlar. 

Pand¿l kolon Yalnēzca eksenel y¿k taĸēyan iki ucu mafsallē kolon. 

Panel bºlgesi                     Kiriĸ-kolon birleĸim bºlgesinde, kiriĸ ve kolon baĸlēklarēnēn 

sēnērladēĵē kolon gºvde bºlgesi.  

P-d etkisi Birleĸim noktalarē (d¿ĵ¿m noktalarē) arasēndaki elemanēn 

yapmēĸ olduĵu ĸekildeĵiĸtirme nedeniyle, P eksenel kuvvetinin 

oluĸturacaĵē ikinci mertebe etkisi. 

P-D etkisi Bir sistemde, birleĸim noktalarēnēn (d¿ĵ¿m noktalarēnēn) gºreli 

yerdeĵiĸtirmesi nedeniyle, P eksenel kuvvetinin oluĸturacaĵē 

ikinci mertebe etkisi. 

Plastik analiz Plastik (doĵrusal elastik olmayan) davranēĸē esas alan yapēsal 

analiz. 

Plastik gerilme daĵēlēmē yºntemi  

 Kompozit enkesitin, beton ve ­elik bileĸenlerindeki gerilmelerin  

tamamen dikdºrtgen gerilme daĵēlēmēna ulaĸtēĵē varsayēmēna 

dayanan enkesit analizi yºntemi. 

Plastik mafsal Doĵrusal elastik olmayan ĸekildeĵiĸtirmelerin yēĵēldēĵē bºlge. 

Plastik moment Enkesitin t¿m¿nde gerilmelerin akma gerilmesine ulaĸtēĵē teorik 

eĵilme momenti kapasitesi. 

Pozitif eĵilme dayanēmē Kompozit kiriĸlerde beton dºĸemenin pozitif eĵilme momenti 

nedeniyle tam veya kēsmi basēn­ etkisinde olduĵu durumda 

eĵilme momenti dayanēmē. 

Raybalama Bulon deliĵi ­apēnēn istenilen ºl­¿ye getirilmesi amacēyla 

uygulanan iĸlem.  

Rijitlik levhasē Y¿k daĵēlēmē, kesme kuvvetinin iletilmesi veya levha 

burkulmasēnēn sēnērlandērēlmasē amacēyla elemana 

kaynaklanmēĸ, genellikle korniyer veya levha olan yapēsal 

eleman. 
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Rijitleĸtirilmemiĸ enkesit par­asē  

 Y¿k¿n doĵrultusuna paralel bir kenarē boyunca enkesitin diĵer 

elemanē ile, d¿zlemi dēĸēnda sēnērlandērēlmēĸ olan basēn­ 

etkisindeki eleman. 

Rijitleĸtirilmiĸ enkesit par­asē          

 Y¿k¿n doĵrultusuna paralel iki  kenarē boyunca enkesitin diĵer 

elemanlarēyla d¿zlemi dēĸēnda sēnērlandērēlmēĸ olan basēn­ 

etkisindeki eleman.   

Rijitlik  Uygulanan kuvvetin (momentin), bu kuvvete (momente) karĸē 

gelen yerdeĵiĸtirme (dºnme) deĵerine oranē ile tanēmlanan, bir 

yapē veya elemanēn yerdeĵiĸtirmeye karĸē dayanēmē. 

Sēnēr durum Yapēda veya yapēyē oluĸturan elemanlarda, taĸēma g¿c¿ sēnēr 

durumunda dayanēm kaybē (yēkēlma, ­ºkme) veya 

kullanēlabilirlik sēnēr durumunda rijitlik kaybē (aĸērē 

yerdeĵiĸtirme, titreĸim) ile ortaya ­ēkabilecek olasē gº­me 

bi­imlerinin t¿m¿n¿ i­eren durum. 

Soĵuk ĸekil verilmiĸ ­elik yapē elemanē  

 Isēl iĸlem uygulanmaksēzēn, ĸekil verme veya presleme ile ­elik 

levhalardan ¿retilen eleman.  

Somunun dºnd¿r¿lmesi ile kontroll¿ sēkma yºntemi  

Birleĸen y¿zeyler birbiriyle tam temas saĵlayacak ĸekilde basit 

sēkma iĸlemi uygulandēktan sonra, t¿m y¿ksek dayanēmlē 

bulonlara ait somunlarēn bulon ­apēna ve uzunluĵuna baĵlē 

olarak belirlenen bir oranda dºnd¿r¿lmesi ile gerekli ºn­ekme 

kuvvetinin uygulandēĵē yºntem.  

Stabilite baĵlantēsē Yapēsal elemanlarēn yanal burkulma veya yanal burulmalē 

burkulma boyunu sēnērlandērmak amacēyla tasarlanan yanal 

destek elemanē veya sistemi. 

S¿rt¿nme etkili (kayma kontroll¿) birleĸim  

Y¿ksek dayanēmlē bulonlarēn kontroll¿ sēkēlmasēyla birleĸen 

elemanlarēn temas y¿zeylerinde oluĸan basēn­ kuvveti ve 

s¿rt¿nme etkisi ile kayma kuvvetinin aktarēldēĵē ve birleĸen 

par­alarēn birbirine gºre hareket etmediĵi varsayēmēna 

dayanarak teĸkil edilen bulonlu birleĸim. 

S¿rt¿nme y¿zeyi          Birleĸen elemanlar arasēnda kayma kuvvetinin aktarēldēĵē temas 

y¿zeyi. 

ķekil verilmiĸ ­elik dºĸeme sacē   

Dºĸeme betonu i­in kalēp olarak kullanēlan soĵuk ĸekil verilmiĸ 

­elik dºĸeme sacē. 

Tahribatsēz deney Malzeme zarar gºrmeden ve malzeme veya elemanlarēn 

b¿t¿nl¿ĵ¿ etkilenmeden uygulanan deney yºntemi. 
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Tam penetrasyonlu k¿t kaynak (TPK)  

 Kaynak metalinin birleĸim enkesitinin t¿m kalēnlēĵē boyunca 

uygulandēĵē k¿t kaynak.  

Tasarēm cidar kalēnlēĵē Boru ve kutu enkesitler i­in Bºl¿m 5.4.2ôde tanēmlanan cidar 

(et) kalēnlēĵē.  

Tasarēm ­izimleri Tasarēm amacēyla hazērlanan planlarē, kesitleri ve detaylarē 

i­eren ­izimler. 

Tasarēm dayanēmē YDKTôde karakteristik dayanēmēn dayanēm katsayēsēyla 

­arpēlmasē ile elde edilen dayanēm, ◖Rn. 

Tasarēm y¿k¿ YDKT veya GKT y¿k birleĸimlerine gºre tanēmlanan y¿k. 

Tek eĵrilikli eĵilme Kiriĸ a­ēklēĵē boyunca b¿k¿m noktasē oluĸmaksēzēn meydana 

gelen eĵilme durumu. 

Teorik bitim noktasē Kiriĸ a­ēklēĵē boyunca takviye levhasēnēn gerekli olduĵu en 

k¿­¿k eĵilme momentinin etkidiĵi nokta.  

Ters sehim Dolu gºvdeli veya kafes kiriĸlerde dēĸ y¿k etkisinde meydana 

gelecek sehimi dengelemek i­in ¿retim veya montaj sērasēnda 

verilen ters eĵrilik. 

U­ dºn¿ĸ¿ Aynē d¿zlemde bir kºĸe etrafēnda devam eden kºĸe kaynak 

uzunluĵu. 

Yanal burulmalē burkulma Bir eĵilme elemanēnda enkesitin eĵilme d¿zlemine dik yanal 

ºtelenerek aynē anda kayma merkezi etrafēnda dºnmesi ile 

ortaya ­ēkan burkulma ĸekli. 

Yanal ºteleme Yapēnēn yanal yerdeĵiĸtirmesi. 

Yanal ºtelenme burkulmasē ¢er­evenin yanal yerdeĵiĸtirmesi nedeniyle ortaya ­ēkan 

burkulma durumu. 

Yapēsal analiz Yapē mekaniĵi ilkeleri gºz ºn¿ne alēnarak elemanlarda veya  

birleĸimlerdeki y¿k etkilerinin belirlendiĵi analiz. 

Yapēsal bileĸen Eleman, birleĸim aracē, birleĸim  elemanē veya bunlarēn 

birleĸimi. 

Yapēsal ­elik TS EN 10020ôde  tanēmlanan ­elik elemanlar. 

Yapē dok¿manlarē Proje hesap raporu ve tasarēm ­izimleri ile ­elik uygulama 

projesi ve ilgili standartlarēn t¿m¿. 

Yapma eleman (veya enkesit) Yapēsal ­elik elemanlarēn birbirlerine kaynaklanmasē veya 

bulonla (veya per­inle) birleĸtirilmesi ile oluĸturulmuĸ yapma 

eleman (veya enkesit). 

Yatay y¿k taĸēyēcē sistem T¿m yapē sisteminin stabilitesini ve yatay y¿klere karĸē 

dayanēmēnē saĵlamak amacēyla tasarlanan yapēsal sistem. 

Yatay y¿k Yatay doĵrultuda etkiyen y¿k, (ºrneĵin, r¿zgar veya deprem 

y¿k¿). 

YDKT  y¿k birleĸimleri Y¿k ve Dayanēm Katsayēlarē ile Tasarēm yºntemi i­in, Bºl¿m 

5.3.1ôde belirtilen y¿k birleĸimleri. 
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Yerel akma Elemanda  yerel olarak belirli bir alanda meydana gelen akma. 

Yerel burkulma Enkesitin basēn­ etkisindeki elemanlarēnēn (ºrneĵin, baĸlēk veya 

gºvde elemanē) burkulmasē ile ortaya ­ēkan  sēnēr durum. 

Yerel eĵilme Tekil yatay kuvvet etkisi altēnda kesitin baĸlēk elemanēnda 

meydana gelen b¿y¿k ĸekildeĵiĸtirme ile ortaya ­ēkan sēnēr 

durum. 

Yerel gºvde buruĸmasē sēnēr durumu   

 Tekil y¿k veya mesnet tepkisi etkisindeki bºlge i­inde gºvde 

levhasē yerel gº­me sēnēr durumu. 

Yorulma Tekrarlē hareketli y¿k etkisinde ­atlak oluĸumu ile ortaya ­ēkan 

gevrek  kērēlma sēnēr durumu. 

Y¿k etkisi Kullanēm s¿resi boyunca yapēya etkileyebilecek y¿klerin yapēsal 

elemanlarda oluĸturduĵu i­ kuvvet bileĸenleri, gerilmeler ve 

ĸekildeĵiĸtirmeler. 

Y¿k katsayēsē    YDKTôde yapēsal g¿venliĵin saĵlanmasē amacēyla, karakteristik 

y¿k deĵerlerini arttērmak i­in uygulanan katsayēlar. 

Y¿k ve Dayanēm Katsayēlarē ile Tasarēm (YDKT)  

 Yapēsal g¿venliĵin y¿k ve dayanēm katsayēlarē ile saĵlandēĵē 

tasarēm yºntemi.  

Y¿k Kullanēm s¿resi boyunca yapēyē etkileyebilecek ve tasarēmda 

gºz ºn¿ne alēnmasē gerekli olan ­eĸitli fiziksel etkiler (d¿ĸey 

y¿kler, r¿zgar, deprem vb. yatay y¿kler, farklē temel oturmalarē, 

sēcaklēk deĵiĸiklikleri, vb. sonucu oluĸan etkiler). 

Zayēf eksen Bir enkesitin aĵērlēk merkezinden ge­en, en k¿­¿k atalet 

momentine sahip olduĵu asal eksen. 

 

KISALTMALAR  

YDKT Y¿k ve Dayanēm Katsayēlarē ile Tasarēm 

GKT G¿venlik Katsayēlarē ile Tasarēm 

DBYBHY Deprem Bºlgelerinde Yapēlacak Binalar Hakkēnda Yºnetmelik 

TPK Tam Penetrasyonlu K¿t Kaynak 

KPK Kēsmi Penetrasyonlu K¿t Kaynak 

KK Kºĸe Kaynak 
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B¥L¦M 1 GENEL ESASLAR 

Bu bºl¿mde ­elik yapēlarēn tasarēm ve yapēm esaslarēnēn kapsamē ve genel esaslarē 

a­ēklanarak, esaslarda doĵrudan veya dolaylē olarak referans verilen ulusal ve uluslararasē 

standart, yºnetmelik ve normlar sēralanmaktadēr. 

1.1 KAPSAM  

Bu Esaslar, yapēsal ­elik ve ­elik ï betonarme kompozit yapē elemanlarēnēn ve yapē 

sistemlerinin, kullanēm ama­larēna uygun olarak, yeterli bir g¿venlikle tasarēmēna ve 

yapēmēna iliĸkin yºntem, kural ve koĸullarē i­ermektedir. 

Bu Esaslarda verilen kurallar esas olarak bina t¿r¿ ­elik yapē sistemlerini kapsamakla beraber, 

d¿ĸey ve yatay y¿k taĸēyēcē elemanlar i­eren diĵer ­elik yapē sistemlerine de, Esaslarēn ilkeleri 

esas alēnarak  benzer ĸekilde uygulanabilmektedir. Bu Esaslar, karakteristik et (cidar) 

kalēnlēklarē 2.5mmôden az olmayan boru ve kutu profiller (bk. Bºl¿m 14) ile elemanlarēn 

karakteristik kalēnlēklarē en az 4.0mm olan ­elik yapē sistemlerini kapsamaktadēr.   

Deprem bºlgelerinde yapēlacak ­elik ve ­elik ï betonarme kompozit yapē elemanlarēndan 

oluĸan bina taĸēyēcē sistemlerinin depreme dayanēklē olarak tasarēmēnda, bu Esaslarda verilen 

kural ve koĸullara ek olarak, Deprem Bºlgelerinde Yapēlacak Binalar Hakkēnda Yºnetmelik 

kurallarē da yerine getirilmelidir. 

1.2 ĶLKELER 

Yapēsal ­elik ve ­elik ï betonarme kompozit yapē elemanlarēnēn tasarēmēna iliĸkin bu Esalarda 

veya ilgili T¿rk standartlarēnda yer almayan tasarēm kurallarē i­in ºncelikle Ek-4ôte verilen 

kaynaklarla beraber uluslararasē ge­erliliĵi kabul edilen eĸdeĵer diĵer standart, yºnetmelik vb. 

teknik kural dok¿manlarē, bu Esaslarda ºngºr¿len ilkeleri ve asgari g¿venlik seviyesini 

saĵlayacak ĸekilde kullanēlabilir. 

TS EN 1090-1 (Ek ZA) standardē kapsamēnda belgelendirme gerekmemekle birlikte, bu 

Esaslarēn uygulanmasēnda gerekli olabilecek ºzel yapē bileĸenlerinin ve sistemlerinin 

testlerinin y¿r¿t¿lmesinde, TS EN 1990 Ek Dôde verilen esaslar veya eĸdeĵer uluslararasē 

yºntemler dikkate alēnacaktēr.  

1.3 ĶLGĶLĶ STANDART VE Y¥NETMELĶKLER 

Bu Esaslar kapsamē i­inde bulunan yapēsal ­elik ve ­elik ï betonarme kompozit yapē 

elemanlarē ve yapē sistemlerinin tasarēmēnda referans verilen baĸlēca standart ve yºnetmelikler 

aĸaĵēda sēralanmēĸtēr.  

1.3.1 ï Genel  

TS 498: 1997 Yapē elemanlarēnēn boyutlandērēlmasēnda alēnacak y¿klerin 

hesap deĵerleri 

TS 500: 2000 Betonarme yapēlarēn tasarēm ve yapēm kurallarē 

TS 708: 2016 Betonarme i­in donatē ­eliĵi 

DBYBHY  Deprem Bºlgelerinde Yapēlacak Binalar Hakkēnda Yºnetmelik 

TS EN 1090 ï 1 : 2011 ¢elik yapē uygulamalarē ï Bºl¿m 1: Yapēsal bileĸenlerin 

uygunluk  deĵerlendirme gerekleri 
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TS EN 1090 ï 2 : 2011 ¢elik ve al¿minyum yapē uygulamalarē ï Bºl¿m 2: ¢elik yapēlar 

i­in teknik gerekler  

TS EN 1991 ï 1 ï 3 : 2009  Yapēlar ¿zerindeki etkiler ï Bºl¿m 1 ï 3: Genel etkiler, kar 

y¿kleri 

TS EN 1991 ï 1 ï 4 : 2005 Yapēlar ¿zerindeki etkiler ï Bºl¿m 1 ï 4: Genel etkiler, r¿zgar 

etkileri 

1.3.2 ï Sēcak Haddelenmiĸ Kaynaklanabilir  Yapēsal ¢elik  

TS EN 10025 ï 1: 2004 Sēcak haddelenmiĸ yapēsal ­elik mamulleri ï Bºl¿m 1: Genel 

teknik teslim ĸartlarē 

TS EN 10025 ï 2: 2004 Sēcak haddelenmiĸ yapēsal ­elik mamulleri ï Bºl¿m 2: 

Alaĸēmsēz yapēsal ­elikler i­in teknik teslim ĸartlarē 

TS EN 10025 ï 3: 2004 Sēcak haddelenmiĸ yapēsal ­elik mamulleri ï Bºl¿m 3: 

Normalize edilmiĸ/normalize edilirken haddelenmiĸ ve 

kaynaklanabilen ince taneli yapēsal ­elikler i­in teknik teslim 

ĸartlarē 

TS EN 10025 ï 4: 2004 Sēcak haddelenmiĸ yapēsal ­elik mamulleri ï Bºl¿m 4: 

Termomekanik haddeli, kaynaklanabilir ince taneli yapēsal 

­eliklerin teknik teslim ĸartlarē 

TS EN 10025 ï 5: 2004 Sēcak haddelenmiĸ yapēsal ­elik mamulleri ï Bºl¿m 5: 

Geliĸtirilmiĸ atmosferik korozyon dayanēmlē yapēsal ­elikler i­in 

teknik teslim ĸartlarē 

TS EN 10025 ï 6: 2004 Sēcak haddelenmiĸ yapēsal ­elikler ï Bºl¿m 6: Su verilmiĸ ve 

temperlenmiĸ durumdaki y¿ksek akma dayanēmlē yapēsal 

­elikten imal edilmiĸ yassē mamuller i­in teknik teslim ĸartlarē  

1.3.3 ï Yapēsal ¢elik Boru ve Kutu Profiller 

TS EN 10210 ï 1: 2006 Sēcak haddelenmiĸ alaĸēmsēz ve ince taneli ­eliklerden imal 

edilmiĸ yapēsal boru ve kutu profiller ï Bºl¿m 1: Teknik teslim 

ĸartlarē 

TS EN 10219 ï 1: 2006 Soĵuk ĸekillendirilmiĸ alaĸēmsēz ve  ince taneli ­eliklerden imal 

edilmiĸ yapēsal boru ve kutu profiller ï Bºl¿m 1: Teknik teslim 

ĸartlarē 

1.3.4 ï Yapēsal ¢elik Elemanlarēn ķekil ve Boyutlarē  

TS EN 10029: 2010 Sēcak haddelenmiĸ 3 mm veya daha kalēn ­elik levhalar ï Boyut, 

ĸekil ve toleranslarē 

TS EN 10034: 1993  Yapēsal ­elik I ve H kesitler ï ķekil ve boyut toleranslarē 

TS EN 10051: 2010  S¿rekli sēcak haddelenmiĸ, kaplanmamēĸ, alaĸēmlē veya 

alaĸēmsēz   ­elikten ¿retilmiĸ  levha, sac ve geniĸ ĸeritler ï Boyut 

ve ĸekil toleranslarē 

TS EN 10056 ï 1: 1998  Yapēsal ­elik eĸit ve farklē kollu korniyerler ï Bºl¿m 1: 

Boyutlar 

TS EN 10056 ï 2: 2005  Yapēsal ­elik eĸit ve farklē kollu korniyerler ï Bºl¿m 2: ķekil ve 

boyut toleranslarē 
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TS EN 10058 ï 2: 2003  Genel kullanēm i­in sēcak haddelenmiĸ yassē ­elik ­ubuklar ï 

Boyut  ve ĸekil toleranslarē 

TS EN 10210 ï 2: 2006  Sēcak haddelenmiĸ alaĸēmsēz ve ince taneli ­eliklerden imal 

edilmiĸ yapēsal boru ve kutu profiller ï Bºl¿m 2: Toleranslar, 

boyut ve kesit ºzellikleri 

TS EN 10219 ï 2: 1997  Soĵuk ĸekillendirilmiĸ alaĸēmsēz ve ince taneli ­eliklerden imal 

edilmiĸ yapēsal boru ve kutu profiller ï Bºl¿m 2: Toleranslar, 

boyutlar ve kesit ºzellikleri 

TS EN 10279: 2000  Sēcak haddelenmiĸ ­elik U-Profilleri ï ķekil ve boyut 

toleranslarē 

1.3.5 ïBulonlar, Somunlar ve Pullar 

TS EN 14399 ï 1: 2006  ¥ny¿klemeli  y¿ksek mukavemetli yapēsal cēvatalama 

d¿zenekleri ï Bºl¿m 1: Genel gereklilikler 

TS EN 14399 ï 2: 2006  ¥ny¿klemeli  y¿ksek mukavemetli yapēsal cēvatalama 

d¿zenekleri ï Bºl¿m 2: ¥ny¿kleme uygunluk deneyi 

TS EN 14399 ï 3: 2006  ¥ny¿klemeli  y¿ksek mukavemetli yapēsal cēvatalama 

d¿zenekleri ï Bºl¿m 3: HR Sistemi ï Altēkºĸe baĸlē cēvata ve 

somun d¿zenekleri 

TS EN 14399 ï 4: 2006  ¥ny¿klemeli  y¿ksek mukavemetli yapēsal cēvatalama 

d¿zenekleri ï Bºl¿m 4: HV Sistemi ï Altēkºĸe baĸlē cēvata ve 

somun d¿zenekleri 

TS EN 14399 ï 5: 2006  ¥ny¿klemeli y¿ksek mukavemetli yapēsal cēvatalama 

d¿zenekleri ï Bºl¿m 5: D¿z rondelalar 

TS EN 14399 ï 6: 2006  ¥ny¿klemeli  y¿ksek mukavemetli yapēsal cēvatalama 

d¿zenekleri ï Bºl¿m 6: D¿z havĸalē rondelalar 

TS EN 14399 ï 7: 2007  ¥ny¿klemeli y¿ksek dayanēmlē yapēsal cēvatalama takēmlarē ï 

Bºl¿m 7: HR sistemi ï Havĸa baĸlē cēvata ve somun takēmlarē  

TS EN 14399 ï 8: 2007  ¥ny¿klemeli y¿ksek dayanēmlē yapēsal cēvatalama takēmlarē ï 

Bºl¿m 8: HV sistemi ï Altēkºĸe baĸlē cēvata ve somun takēmlarē  

TS EN 14399 ï 9: 2006  ¥ny¿klemeli y¿ksek dayanēmlē yapēsal cēvatalama takēmlarē ï 

Bºl¿m 9: HV veya HR sistemi ï Y¿k gºstergeli pullar 

TS EN 14399 ï 10: 2006 ¥ny¿klemeli y¿ksek dayanēmlē yapēsal cēvatalama takēmlarē ï 

Bºl¿m 10: HRC sistemi ï ¥n­ekme kuvveti i­in tasarlanmēĸ 

bulon ve somun takēmlarē 

TS EN ISO 898 ï 1: 2013 Karbon ­eliĵi ve alaĸēmlē ­elikten imal edilmiĸ baĵlantē 

elemanlarēnēn mekanik ºzellikleri ï Bºl¿m 1: Cēvatalar, vidalar 

ve saplamalar  

TS EN ISO 4014: 2012 Altēkºĸe baĸlē cēvatalar ï Mamul kalitesi A ve B 

TS EN ISO 4016: 2013 Altēkºĸe baĸlē cēvatalar ï Mamul kalitesi C 

TS EN ISO 4017: 2014 Altēkºĸe baĸlē vidalar ï Mamul kalitesi A ve B 

TS EN ISO 4018: 2011 Altēkºĸe baĸlē vidalar ï Mamul kalitesi C 

TS EN ISO 4032: 2013  Altēkºĸe normal somunlar (Stil 1) ï Mamul kalitesi A ve B 
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TS EN ISO 4033: 2012 Altēkºĸe somunlar ï Mamul kalitesi A ve B 

TS EN ISO 4034: 2013  Altēkºĸe somunlar ï Mamul kalitesi C 

TS EN ISO 7040: 2013 Altēkºĸe somunlar ï Metal olmayan emniyet elemanlē, stil1 ï 

Mukavemet sēnēfē 5, 8 ve 10 

TS EN ISO 7042: 2013  Altēkºĸe somunlar ï Kendinden Emniyetli ï Tamamē metal, stil 

2 ï Mukavemet  sēnēfē 5, 8, 10 ve 12 

TS EN ISO 7719: 2013 Altēkºĸe somunlar ï Kendinden Emniyetli ï Tamamē metal, stil1 

ï Mukavemet sēnēfē 5, 8 ve 10 

TS EN ISO 10511: 2013 Altēkºĸe baĸlē ince somunlar ï Kendinden emniyetli ï Metal 

olmayan emniyet elemanlē 

TS EN ISO 10512: 2013 Baĵlama elemanlarē ï Altēkºĸe somunlar ï Metal olmayan 

emniyet elemanlē, stil1, metrik diĸli, mukavemet sēnēfē 6, 8 ve 10 

TS EN ISO 10513: 2013 Altēkºĸe somunlar ï Kendinden emniyetli, tamamē metal, stil2 ï 

metrik ince adēmlē, mukavemet sēnēfē 8, 10 ve 12 

TS EN ISO 7089: 2003  D¿z rondelalar ï Normal seriler ï Mamul kalitesi A 

TS EN ISO 7090: 2003  D¿z rondelalar ï Havĸalē ï Normal seriler ï Mamul kalitesi A 

TS EN ISO 7091: 2003  D¿z rondelalar ï Normal seriler ï Mamul kalitesi C 

1.3.6 ï Kaynak Malzemesi ve Kaynak 

TS EN ISO 2560: 2009  Kaynak sarf malzemeleri ï Alaĸēmsēz ve ince taneli ­eliklerin 

elle yapēlan metal ark kaynaĵē i­in ºrt¿l¿ elektrotlar ï 

Sēnēflandērma 

TS EN ISO 4063: 2010  Kaynak ve kaynakla ilgili iĸlemler ï Ķĸlemlerin adlandērēlmasē 

ve referans numaralarē 

TS EN ISO 9692-1: 2013  Kaynak ve benzer iĸlemler ï Kaynak aĵzē hazērlēĵē i­in 

tavsiyeler ï Bºl¿m 1: ¢eliklerin el kaynaĵē, gaz kaynaĵē, TIG 

kaynaĵē ve demet kaynaĵē  

TS EN ISO 13479: 2004  Kaynak sarf malzemeleri ï Metalik malzemelerin ergitme 

kaynaĵēnda kullanēlan tozlar ve ilave metaller i­in genel mamul 

standardē 

TS EN ISO 14171: 2010  Kaynak sarf malzemeleri ï Alaĸēmsēz ve ince taneli ­eliklerin 

tozaltē ark kaynaĵē i­in tel elektrot, boru tipi ºzl¿ elektrot, 

elektrot/toz kombinasyonlarē ï Sēnēflandērma 

TS EN ISO 14174: 2012 Kaynak sarf malzemeleri ï Tozaltē ve elektroc¿ruf kaynaklarē 

i­in tozlar 

TS EN ISO 14341: 2011  Kaynak sarf malzemeleri ï Alaĸēmsēz ve ince taneli ­eliklerin 

koruyucu gaz metal ark kaynaĵē i­in tel elektrotlar ve yēĵēlmēĸ 

kaynaklar ï Sēnēflandērma 

TS EN ISO 17632: 2008  Kaynak sarf malzemeleri ï Alaĸēmsēz ve ince taneli ­eliklerin 

koruyucu gaz korumalē ve korumasēz metal ark kaynaĵē i­in 

boru ĸeklindeki ºzl¿ elektrotlar ï Sēnēflandērma 

TS EN ISO 18275: 2012  Kaynak sarf malzemeleri ï Y¿ksek mukavemetli ­eliklerin elle 

metal ark kaynaĵē i­in ºrt¿l¿ elektrotlar ï Sēnēflandērma 
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1.3.7 ï Baĸlēklē ¢elik Ankrajlar ve Kaynak 

TS EN ISO 13918: 2008  Kaynak ï Saplama ark kaynaĵē i­in saplamalar ve seramik 

y¿ks¿kler 

TS EN ISO 14555: 2014  Kaynak ï Metalik malzemelerin saplama ark kaynaĵē 

1.3.8 ï Yangēna Karĸē Koruma 

BYKHY: 2015 Binalarēn Yangēndan Korunmasē Hakkēnda Yºnetmelik 

TS EN 13501ï1: 2009  Yapē mamulleri ve yapē elemanlarē, yangēn sēnēflandērmasē 

Bºl¿m 1: Yangēn karĸēsēndaki davranēĸ deneylerinden elde 

edilen veriler kullanēlarak sēnēflandērma 

TS EN 13501ï2: 2009  Yapē mamulleri ve yapē elemanlarē - Yangēn sēnēflandērmasē - 

Bºl¿m 2: Yangēna dayanēm deneylerinden elde edilen veriler 

kullanēlarak sēnēflandērma (havalandērma tesisatlarē hari­) 

TS EN ISO 11925-1: 1999 Yapē malzemeleri ï Yangēn  dayanēmē deneyleri ï Aleve 

doĵrudan maruz kaldēĵēnda tutuĸabilirlik ï Bºl¿m 1: tutuĸturma 

klavuzu 

TS EN ISO 11925-2: 2004 Yangēn  deneylerine reaksiyonï Aleve doĵrudan maruz kalan 

¿r¿nlerin tutuĸabilirliĵi ï Bºl¿m 2: Tek alev kaynaĵēyla deney 

TS ISO 11925ï3: 1997 Yapē malzemeleri ï Yangēn dayanēmē deneyleri ï Aleve 

doĵrudan maruz kaldēĵēnda tutuĸabilirlik ï Bºl¿m 3: ¢ok alev 

kaynaĵēyla deney 

TS EN ISO 9239ï1: 2010 Dºĸemelerin yangēna tepki deneyleri ï Bºl¿m 1: Yanma 

davranēĸēnēn radyan ēsē kaynaĵē kullanēlarak tayini 

TS EN 13238: 2010 Bina ¿r¿nlerinin yangēn deneylerine reaksiyonu ï Tabakalarēn 

se­imi i­in genel kurallar ve ĸartlandērma iĸlemleri 

TS EN 13823: 2014 Yapē ¿r¿nleri i­in yangēna tepki deneyleri ï Tek bir yakma 

unsuru ile termal etkiye maruz kalan dºĸemeler haricindeki yapē 

¿r¿nleri 

TS EN ISO 13943: 2002 Yangēn g¿venliĵi ï Terimler ve tarifleri 

TS EN ISO 1716: 2010  Yapē ¿r¿nlerinin yangēna tepki deneyleri ï Yanma ēsēsēnēn tayini 

TS EN ISO 1182: 2010 Yapē mamullerinin yangēn deneylerine tepkisi ï Tutuĸmazlēk 

deneyi 

TS EN 1365ï1: 2012 Yangēna dayanēklēlēk deneyleri-Y¿k taĸēyēcē elemanlar-Bºl¿m 1: 

Duvarlar 

TS EN 1365ï2: 2014 Yangēna dayanēklēlēk deneyleri-Y¿k taĸēyēcē elemanlar-Bºl¿m 2: 

Dºĸemeler ve ­atēlar 

TS EN 1365ï3: 1999 Yangēna dayanēklēlēk deneyleri-Y¿k taĸēyēcē elemanlar-Bºl¿m 3: 

Kiriĸler 

TS EN 1365ï4: 1999 Taĸēyēcē elemanlarēn yangēna dayanēklēlēk deneyi-Bºl¿m 4: 

Kolonlar 
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B¥L¦M 2 MALZEME    

Bu bºl¿mde yapē ­eliĵi, birleĸim ara­larē ve diĵer ­elik yapē malzemesinin ºzellikleri ve ilgili 

standart, norm ve yºnetmelikler yer almaktadēr. Bu bºl¿mde verilen malzeme karakteristik 

deĵerleri ¿retim standartlarēnda verilen minimum deĵerlerdir. 

Beton i­in TS 500 ve donatē ­eliĵi i­in TS 708 standartlarēnda belirtilen ilgili malzeme 

ºzellikleri ge­erlidir.    

2.1 YAPISAL ¢ELĶK 

2.1.1 ï Malzeme ¥zellikleri 

Bu Esaslar, TS EN 10025ôe uygun ĸekilde sēcak haddelenerek ¿retilmiĸ ­elik profiller ve 

levhalar ile EN 10210 ve EN 10219ôa uygun olarak ¿retilen yapēsal boru ve kutu enkesitli 

elemanlarēn oluĸturduĵu ­elik ve ­elik-betonarme kompozit yapēlarēn tasarēm esaslarēnē i­erir. 

Bu Esaslardaki kurallar Tablo 2.1A ve Tablo 2.1Bôde verilen ­elik sēnēflarē i­in ge­erlidir. 

Tablo 2.1A ve Tablo 2.1Bôde genelleĸtirilerek verilen akma gerilmesi ve ­ekme dayanēmē 

deĵerleri, tasarēm hesaplarēnda kullanēlacak karakteristik deĵerlerdir.  

TABLO 2.1A ï SICAK  HADDELENMĶķ YAPISAL ¢ELĶKLERDE 

KARAKTERĶSTĶK AKMA GERĶLMESĶ, Fy VE ¢EKME DAYANIMI, Fu 

Standart ve ¢elik Sēnēfē 

Karakteristik K alēnlēk, t (mm) 

t Ò 40mm 40mm < t  Ò 80mm 

Fy (N/mm
2
) Fu (N/mm

2
) Fy (N/mm

2
) Fu (N/mm

2
) 

EN 10025-2 

S235 

S275 

S355 

S450 

 

235 

275 

355 

440 

 

360 

430 

510 

550 

 

215 

255 

335 

410 

 

360 

410 

470 

550 

EN 10025-3 

S275 N/NL 

S355 N/NL 

S420 N/NL 

S460 N/NL 

 

275 

355 

420 

460 

 

390 

490 

520 

540 

 

255 

335 

390 

430 

 

370 

470 

520 

540 

EN 10025-4 

S275 M/ML 

S355 M/ML 

S420 M/ML 

S460 M/ML 

 

275 

355 

420 

460 

 

370 

470 

520 

540 

 

255 

335 

390 

430 

 

360 

450 

500 

530 

EN 10025-5 

S235 W 

S355 W 

 

235 

355 

 

360 

510 

 

215 

335 

 

340 

490 

EN 10025-6 

S460 Q/QL/QL1 

 

460 

 

570 

 

440 

 

550 
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TABLO 2.1B ï YAPISAL BORU VE KUTU  PROFĶLLERDE KARAKTERĶSTĶK 

AKMA GERĶLMESĶ, Fy VE ¢EKME DAYANIMI, Fu 

Standart ve ¢elik Sēnēfē 

Karakteristik K alēnlēk, t (mm) 

t Ò 40mm 40mm < t Ò 80mm 

Fy (N/mm
2
) Fu (N/mm

2
) Fy (N/mm

2
) Fu (N/mm

2
) 

EN 10210-1 

S235 H 

S275 H 

S355 H 

 

S275 NH/NLH 

S355 NH/NLH 

S420 NH/NLH 

S460 NH/NLH 

 

235 

275 

355 

 

275 

355 

420 

460 

 

360 

430 

510 

 

390 

490 

540 

560 

 

215 

255 

335 

 

255 

335 

390 

430 

 

340 

410 

490 

 

370 

470 

520 

550 

EN 10219-1 

S235 H 

S275 H 

S355 H 
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2.1.2 ï Tokluk  

¢ekme elemanlarēnda gevrek gº­menin ºnlenmesi amacēyla, yapēnēn ºmr¿ boyunca oluĸmasē 

muhtemel en d¿ĸ¿k sēcaklēkta minimum ­entik tokluĵu (CVN, Charpy ï V ï Notch) deĵeri 

27J olacaktēr. Eksenel ­ekme ve eĵilme momentinin ­ekme bileĸeni etkisinde olan kalēnlēĵē 

50mm yi aĸan enkesit par­alarēna sahip hadde profillerinin ve yapma enkesitlerin  eklerinin 

tam penetrasyonlu k¿t kaynak ile yapēlmasē durumunda, bu elemanlarēn ­entik tokluĵu deĵeri 

21
o
C sēcaklēkta minimum 27J olacaktēr. Bu koĸul sºzkonusu elemanlarēn bulonlu eklerinde 

uygulanmaz. 

Ayrēca, aĸaĵēdaki standartlarda belirtilen koĸullar da gºz ºn¿ne alēnacaktēr.  

TS EN 1993 ï 1 ï 10: 2005  ¢elik yapēlarēn tasarēmē ï Bºl¿m 1 ï 10: Malzeme tokluĵu ve 

liflere dik yºndeki ºzellikleri 

TS EN 10164: 2004  Mamul y¿zeyine dik deformasyon ºzellikleri iyileĸtirilmiĸ ­elik 

mamuller ï Teknik teslim ĸartlarē  

2.2 BULONLAR , SOMUNLAR , PULLAR  ve PER¢ĶNLER 

Bulonlar, somunlar ve pullar, Bºl¿m 1.3.5ôte verilen standartlara uygun olacaktēr. Bu 

Esaslardaki kurallar Tablo 2.2ôde verilen bulon sēnēflarē i­in ge­erlidir. Tablo 2.2ôdeki 

deĵerler, tasarēm hesaplarēnda kullanēlacak karakteristik deĵerlerdir. 
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TABLO 2.2 ï BULONLARIN KARAKTERĶSTĶK AKMA GERĶLMELERĶ, Fyb VE 

¢EKME DAYANIMLARI, Fub, (MPa) 

Bulon sēnēfē 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 10.9 

Fyb 240 320 300 400 480 640 900 

Fub 400 400 500 500 600 800 1000 

Per­in malzemesinin akma gerilmesi ve ­ekme dayanēmē deneysel olarak belirlenecektir.  

2.3 ANKRAJ ¢UBUKLARI  

Ankraj ­ubuklarēnēn malzeme ºzellikleri, Bºl¿m 1.3.2 ve Bºl¿m 1.3.5ôte verilen standartlara 

uygun olacaktēr. Ankraj ­ubuklarēnēn karakteristik ­ekme dayanēmē 1000 N/mm
2
 deĵerini 

aĸmayacaktēr. ¢ekme testi ile belirlenen toplam uzama oranē en az %14, enkesit azalma oranē 

da en az %30 olacaktēr. ¢ekme dayanēmē 800 N/mm
2
 deĵerini aĸmayan ankraj ­ubuklarēnēn 

­aplarē 100 mm deĵerini, bunun dēĸēndaki durumlarda ise 75 mm deĵerini aĸmayacaktēr. 

2.4 KAYNAK MALZEMESĶ 

Kaynak malzemesi (kaynak metali) ºzellikleri, Bºl¿m 1.3.6ôda verilen standartlara uygun 

olacaktēr. Kaynak malzemesinin karakteristik akma gerilmesi ve ­ekme dayanēmē, kopmaya 

karĸē gelen uzama oranē ve minimum ­entik tokluĵu (CVN, Charpy ï V ï Notch) deĵerleri, 

esas metal malzemesinin benzer deĵerlerinden daha az olmayacaktēr. 

2.5 BAķLIKLI ¢ELĶK ANKRAJLAR 

Bu Esaslar kapsamēnda ­elik ï betonarme kompozit yapē elemanlarēnda kullanēlacak baĸlēklē 

­elik ankraj kayma elemanlarēnēn malzeme ve kaynak ºzellikleri, Bºl¿m 1.3.7ôde verilen 

standartlara uygun olacaktēr. 

2.6 MĶL ELEMANI  

Mil elemanlarēnēn malzeme ºzellikleri, Bºl¿m 1.3.2 ve Bºl¿m 1.3.5ôte verilen standartlara 

uygun olacaktēr. Mil elemanē malzemesinin karakteristik akma gerilmesi ve ­ekme dayanēmē, 

kopmaya karĸē gelen uzama oranē ve minimum ­entik tokluĵu (CVN, Charpy ï V ï Notch) 

deĵerleri, birleĸen elemanēn malzemesinin benzer deĵerlerinden daha az olmayacaktēr. 
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B¥L¦M 3 ĶMALAT VE MONTAJ  

Hesap raporu ve uygulama projeleri ile imalat ve montaj (yerinde uygulama) iĸlerinde bu 

bºl¿mde belirtilen kurallar esas alēnacaktēr. 

3.1 GENEL  

¢elik yapē sistemleri ve ­elik ï betonarme kompozit yapēlarēn yapēsal ­elik elemanlarēnēn 

imalat ve montaj aĸamalarēna ait genel ve teknik esaslarēn uygulamalarēnda TS EN 1090 ï 

2ôde verilen ilgili koĸullara uyulmasē zorunludur.  

Yapēsal ­elik elemanlarēn imalat ve montajēnda uygulanmasē gereken genel ve teknik esaslar, 

kalite kontrol ve yºnetim ºl­¿tleri TS EN 1090 ï 2ôde tanēmlanan uygulama sēnēflarēna gºre 

verilmektedir. Uygulama sēnēfē proje m¿ellifi tarafēndan belirlenecektir. Uygulama sēnēfē 

belirlenirken TS EN 1090 ï 2ôde verilen kurallara uyulacaktēr. 

3.2 HESAP RAPORU VE UYGULAMA PROJELERĶNE ĶLĶķKĶN KURALLAR 

¢elik ve ­elik - betonarme kompozit yapē sistemlerinin proje hesap raporlarē ve uygulama 

projesi ­izimlerinin sunumunda uyulmasē gereken minimum kurallar aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

3.2.1 ï Proje Hesap Raporu 

Proje hesap raporunun baĸēnda projeye ait tasarēm ilkeleri verilir. Tasarēm ilkeleri en az 

aĸaĵēdaki bilgileri i­ermelidir. 

(a) Yapēnēn taĸēyēcē sistemini a­ēklayan krokiler. 

(b) Tasarēmda kullanēlan standart ve yºnetmelikler ile diĵer ilgili dok¿man bilgileri. 

(c) Tasarēma esas olan y¿k bilgileri (d¿ĸey sabit y¿kler, hareketli y¿kler, ­atē y¿kleri, ara­ 

y¿kleri, sēcaklēk deĵiĸmesi etkileri, kar ve r¿zgar y¿kleri, toprak itkileri ve diĵer y¿kler). 

(d) Deprem etkisi altēnda binalarēn tasarēmē i­in deprem parametreleri. 

(e) Uygulanan tasarēm yºntemi (YDKT: y¿k ve dayanēm katsayēlarē ile tasarēm veya GKT: 

g¿venlik katsayēlarē ile tasarēm) ve ilgili y¿k birleĸimleri. 

(f) Malzeme ve bulon sēnēflarē ile karakteristik dayanēmlarē ve kaynak metali dayanēm 

bilgileri.  

(g) Temel tasarēmēnda esas alēnan zemin parametreleri. 

Yapē sisteminin analiz ve boyutlandērma hesaplarē ile stabilite (kararlēlēk) kontrollerinin 

yanēnda, birleĸim ve ek detaylarē ile bunlara ait hesaplar proje hesap raporu kapsamēnda 

ayrēntēlē, a­ēk ve izlenebilir olarak verilecektir. 

3.2.2 ï Uygulama Projesi ¢izimlerine Ķliĸkin Kurallar 

Ķmalat ve montaj aĸamalarēnē kapsayan uygulama projesi ­izimleri aĸamalē olarak 

hazērlanabilir. Ķmalat ­izimleri ¿retim aĸamasēndan ºnce hazērlanacak ve yapē bileĸenlerinin 

¿retimi ile ilgili, yerleĸimleri de dahil olmak ¿zere, gereken t¿m bilgiler, bulon ve kaynaklara 

ait tip ve boyut bilgileri ile birlikte ­izimlerde verilecektir. Montaj ­izimleri, uygulama 

aĸamasēndan ºnce hazērlanacak ve montaj i­in gerekli t¿m bilgileri i­erecektir.  

(a) ¢elik uygulama projesinde ĸu ­izimler bulunacaktēr. 

(1) ¢atē dºĸemesi ve kat dºĸemelerine ait, geometrik boyutlarē ve kotlarē i­eren genel 

konstr¿ksiyon planlarē. 
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(2) Kolon aplikasyon (yerleĸim) planlarē. 

(3) Ankraj planē ve detaylarē. 

(4) Yeterli sayēda cephe gºr¿n¿ĸleri ve kesitler. 

(5) T¿m yapēsal elemanlara (kiriĸler, kolonlar, ­aprazlar vs.) ait uygulama resimleri. 

(6) Birleĸim ve eklerin prensip detaylarē. 

(b) Uygulama projesi ­izimleri en az aĸaĵēdaki bilgileri i­ermelidir. 

(1) Yapē uygulama sēnēfē. 

(2) Pafta ºl­ekleri, ºl­¿ birimleri. 

(3) T¿m genel konstr¿ksiyon planlarēnda, tasarēmda gºz ºn¿ne alēnan deprem parametreleri. 

(4) T¿m ­izimlerde, projede kullanēlan profil ve ­elik levhalar ile birleĸim ve eklerde 

kullanēlan malzeme ve bulon sēnēflarē, bunlarēn karakteristik dayanēmlarē ve kullanēlacak 

kaynak metali ile ilgili bilgiler.  

(5) Bulonlu birleĸim ve ek detaylarēnda, kullanēlan bulon sēnēfē, bulon ve delik ­aplarē, pul 

(rondela) ve somun ºzellikleri ile bulonlara uygulanacak ºn­ekme kuvvetleri. 

(6) Kesme kuvveti etkisindeki bulonlu birleĸimlerde, diĸ a­ēlmēĸ bulon gºvdesinin kayma 

(birleĸim) d¿zlemine gºre konumunun belirtilmesi. 

(7) Kaynaklē birleĸim ve ek detaylarēnda, uygulanacak kaynak t¿r¿, kaynak kalēnlēĵē ve 

uzunluĵu ile, kaynak aĵzē a­ēlmasē gereken k¿t kaynaklarda, kaynak aĵzēnēn geometrik 

boyutlarē. 

(8) Gerekli olan durumlarda, elemanlara verilecek olan ters sehimler ile ilgili bilgiler (ters 

sehimin uygulanacaĵē yer, doĵrultusu, yºntemi ve miktarē). 

(9) Eleman boya bilgileri, boya uygulanmayacak elemanlar ve bºlgeleri. 

(10) S¿rt¿nme y¿zeyi uygulamalarē ile ilgili bilgiler. 

3.3 ĶMALAT 

¢elik yapē imalatē, tasarēmda belirtilen esaslara gºre hazērlanmēĸ imalat projelerine gºre 

yapēlacaktēr. 

Ķmalatēn her aĸamasēnda, yapēsal ­elik elemanlara uygulanacak  kesim, delik a­ma, ĸekil 

verme (ºn ĸekildeĵiĸtirme, eĵrilik ve d¿zleĸtirme), taĸēma, depolama ve eleman tanēmlama 

(markalama) iĸlemleri TS EN 1090 ï 2 Bºl¿m 6ôda verilen kurallara uygun olarak 

ger­ekleĸtirilecektir. 

Kesimler eĵrisel ge­iĸler oluĸturularak d¿zenlenecektir. Ķki d¿z kesimin bir noktada birleĸtiĵi 

y¿zey, eĵrisel bir y¿zey olarak deĵerlendirilmeyecektir. Kaynak ulaĸēm delikleri Bºl¿m 

13.1.6ôda belirtilen geometrik koĸullarē saĵlayacak ĸekilde oluĸturulacaktēr. Kaynaklē yapma 

enkesitler ve hadde profillerinde, kaynak ulaĸēm deliĵi eĵrisel kēsmēnēn ēsēl etkili olarak 

kesildiĵi kaynak ulaĸēm delikleri ve kesilen kiriĸ bºlgelerine kesim iĸleminden ºnce TS EN 

1090 ï 2 Bºl¿m 6.4.4ôte tanēmlanan ĸekilde ºn ēsētma uygulanacaktēr. Kaynaklē yapma 

enkesitler ile hadde profillerinde a­ēlan kaynak ulaĸēm deliklerinin y¿zeyi zēmparalanacaktēr. 
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3.3.1 Kaynaklē Yapēm 

Kaynaklama tekniĵi, iĸ­ilik, gºr¿n¿m ve kaynak kalitesi ile uygun olmayan iĸlerin 

d¿zeltilmesinde kullanēlacak yºntemler, Bºl¿m 13.2ôdeki deĵiĸiklikler haricinde, TS EN 

1090 ï 2  Bºl¿m 7 ile uyumlu olacaktēr.  

Bºl¿m 14ôte verilen boru ve kutu enkesitli elemanlarēn birleĸimlerinin kaynaklarē, TS EN 

1090-2 Ek Eôye gºre uygulanacaktēr. 

Kaynak iĸlemi i­in ilgili dok¿manlarda ºzellikle belirtilmedik­e veya ºngºr¿len bir kenar 

hazērlēĵēna yer verilmediĵi s¿rece, makas yardēmēyla veya ēsēl iĸlemle kesilen levha veya 

profil kenarlarēnēn iĸlenmesine veya d¿zenlenmesine gerek yoktur.   

3.3.2 Bulonlu Yapēm 

¦retim ve montaj aĸamalarēnda ­elik elemanlarēn birleĸimlerinde kullanēlacak bulonlara ve 

per­inlere ait uygulama koĸullarē ve kalite kabul kriterleri TS EN 1090 ï 2 Bºl¿m 8ôde 

belirtilen koĸullar ile uyumlu olacaktēr. 

Bulon deliklerinin ¿st ¿ste getirilmesi sērasēnda kullanēlacak kamalarēn delikleri b¿y¿tmesine 

veya metali ezmesine izin verilmeyecektir. Delikler arasēnda b¿y¿k bir uyumsuzluĵun 

bulunmasē halinde ilgili elemanlarēn kullanēlmasēna izin verilmeyecektir. 

Bºl¿m 13.3 teki deĵiĸiklikler haricinde, y¿ksek dayanēmlē bulonlarēn kullanēlmasēnda TS EN 

1090 ï 2 Bºl¿m 8ôde belirtilen koĸullara uyulacaktēr. 

3.3.3 Basēn­ Etkisindeki D¿ĵ¿m Noktalarē 

Basēn­ kuvvetinin temas yoluyla aktarēlmasē ºngºr¿len d¿ĵ¿m noktalarēnda, temas 

y¿zeylerinin herbiri iĸlenerek hazērlanan par­alardan teĸkil edilecektir.  

3.3.4 Kolon Ayaklarēnēn Hazērlēĵē 

Kolon tabanlarē ve taban plakalarē aĸaĵēda verilen koĸullara uygun olarak iĸlenecektir: 

(a) Mesnetlenme bakēmēndan uygun temas saĵlandēĵēnda, 50mm kalēnlēĵēnda veya daha ince 

levhalarēn y¿zeyleri frezelenmeden kullanēlmasēna izin verilir. Kalēnlēĵē 50mm yi aĸan ve 

100mm den ince olan mesnet levhalarēnēn basēn­ altēnda d¿zleĸtirilmesine, eĵer basēn­ 

uygulamak m¿mk¿n deĵilse, y¿zeyin frezelenmesine, aĸaĵēdaki (b) ve (c) maddelerinde 

belirtilen durumlar dēĸēnda, d¿zg¿n bir temas y¿zeyi elde etmek amacēyla  izin verilir. 

Kalēnlēĵē 100mm yi aĸan levhalarēn temas (mesnet) y¿zeylerinin, aĸaĵēdaki (b) ve (c) 

maddelerinde belirtilen durumlar dēĸēnda, frezelenmesi saĵlanacaktēr. 

(b) Temellerde, har­la tam temasē saĵlanan mesnet ve kolon taban levhasē alt y¿zeylerinin 

frezelenmesine gerek yoktur. 

(c) Kolonlarēn taban levhalarēna baĵlantēsēnda tam penetrasyonlu k¿t kaynak kullanēlmasē 

halinde, bu levhalarēn ¿st y¿zeyinin frezelenmesine gerek yoktur. 

3.3.5 Ankraj ¢ubuklarē i­in Delik Hazērlēĵē  

Ankraj ­ubuĵu delikleri TS EN 1090 ï 2 Bºl¿m 6.6.3 ve Bºl¿m 11.2.3ôte belirtilen kurallara 

gºre a­ēlacaktēr. 

3.3.6 Tahliye Delikleri  

Boru ve kutu enkesitli elemanlarēn gerek montaj gerekse hizmet aĸamasē sērasēnda, i­inde su 

birikmesi sºz konusu olmasē halinde, eleman u­larē kapatēlacak ve tabanda tahliye deliklerinin 

oluĸturulmasē saĵlanacaktēr. 
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3.3.7 Ķmalat Sērasēnda Korozyona Karĸē Koruma  

Ķmalat sērasēnda boya iĸlemi ve y¿zey hazērlēĵē TS EN 1090 ï 2 Ek Fôde belirtilen koĸullara 

uygun olarak yapēlacaktēr.    

Temas y¿zeyleri hari­ olmak ¿zere, fabrika imalatēnēn tamamlanmasēndan sonra ulaĸēlamayan 

y¿zeylerin, montajdan ºnce temizlenmesi ve korozyona karĸē korunmasē saĵlanacaktēr. 

Bulonlarēn ezilme etkili birleĸimlerinde temas y¿zeylerinin boyanmasēna izin verilir. 

S¿rt¿nme etkili birleĸimlerinde ise birleĸen y¿zeyler i­in TS EN 1090 ï 2 Bºl¿m 8 esaslarē 

uygulanacaktēr.  

Ķĸlenmiĸ y¿zeyler, montaj aĸamasēndan ºnce ­ēkarēlabilen veya ­ēkarēlmasēna gerek 

duyulmayan bir ºzelliĵe sahip korozyon ºnleyici bir kaplama malzemesiyle korunacaktēr.  

Tasarēm belgelerinde baĸka bir ĸekilde belirtilmedik­e, kaynaklanan alandan itibaren 50mm 

lik mesafe i­indeki bºlge, d¿zg¿n kaynak uygulamasēnē engelleyecek veya kaynaklama 

sērasēnda zararlē gazlar ¿retecek malzemelerden temizlenecektir. 

3.4 MONTAJ  

ķantiye koĸullarēnēn hazērlanmasē, yapēsal ­elik elemanlarēn montajē ve ĸantiyede yapēlacak 

diĵer iĸler TS EN 1090 ï 2 Bºl¿m 9ôda verilen kurallara uygun olarak yapēlacaktēr. Bu 

kapsamda, TS EN 1090 ï 2 Bºl¿m 6, 7, 8 ve 10ôda verilen ilgili koĸullar da gºzºn¿nde 

bulundurulacaktēr.  

¢elik yapē elemanlarēnēn ve  sistemlerinin d¿ĸey doĵrultudan sapma miktarlarē, TS EN 1090 ï 

2 Ek Dôde belirtilen sēnēr deĵerleri aĸmayacaktēr. Montaj devam ettiĵi s¿rece, yapēnēn, 

etkimesi beklenen diĵer y¿klerle birlikte, sabit y¿kler ve montaj y¿kleri altēnda g¿venliĵi 

saĵlanacaktēr. Ekipman ve herhangi bir uygulama nedeniyle yapēnēn maruz kalacaĵē bir 

y¿klemenin gerektirmesi halinde, TS EN 1090 ï 2 Bºl¿m 9 uyarēnca, ge­ici desteklerin 

kullanēlmasē saĵlanacaktēr. Bu ĸekildeki destekler, g¿venlik i­in gereken s¿re boyunca 

yerinde bērakēlacaktēr. 

3.4.1 Yerleĸimin (Uygulamanēn) Doĵrulanmasē  

Yapēnēn t¿m baĵlanan elemanlarē d¿zg¿n bir ĸekilde ger­ek konumlarēna getirilinceye kadar 

kesin kaynaklama ve bulonlama iĸlemi ger­ekleĸtirilmeyecektir.  

3.4.2 ķantiyede (Sahada) Kaynak Ķĸlemi  

Sahada kaynaklanacak y¿zeyler, kaynak kalitesini saĵlayacak nitelikte hazērlanacaktēr. Bu 

uygulama, ¿retimin hemen arkasēndan oluĸan kirliliĵin temizlenmesi ve hasarēn giderilmesi 

i­in gereken hazērlēklarē da kapsayacaktēr.  

3.4.3 ķantiyede Boya Ķĸlemi 

Boyalē y¿zeyler i­in rºtuĸ iĸlemi, temizlik ve saha boya iĸlemi kabul edilen yerel uygulama 

esaslarēna uygun olarak tertip edilecektir. 
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B¥L¦M 4 KALĶTE KONTROL¦  

Bu bºl¿m yapēsal ­elik ve ­elik ï betonarme kompozit yapē sistemlerinin ve elemanlarēnēn  

kalite kontrol¿ ve g¿vencesi  i­in gerekli minimum kurallarē i­ermektedir. Beton ve donatē 

­eliĵi ile ilgili kalite kontrol¿ ve g¿vencisi bu bºl¿m¿n kapsamēnda deĵildir.   

4.1 GENEL  

Ķmalat ve montaj aĸamalarēndaki iĸlerin kalite kontrol¿, imalat­ē ve y¿klenici tarafēndan TS 

EN 1090 ï 2 standardēna uygun olarak ger­ekleĸtirilecektir. Ķmalatē tamamlanmēĸ ­elik yapē 

elemanlarēnēn ĸantiyeye sevki, tanēmlanan toleranslar i­inde hatasēz ve kusursuz olduklarēnēn 

belgelenmesinin ardēndan saĵlanacaktēr. 

4.2 ĶMALAT¢I VE Y¦KLENĶCĶ KALĶTE KONTROL PROGRAMI 

Ķmalat­ē ve y¿klenici, fabrika imalat ve ĸantiye montaj kontrollerinin yapēlmasē ve 

sertifikalandērēlmasē i­in, TS EN 1090 ï 2 standardēna gºre kalite dok¿manē ve kalite kontrol 

planē oluĸturarak s¿rekliliĵini saĵlayacak ve iĸin ilgili yºnetmeliklere ve dok¿manlara uygun 

olarak y¿r¿t¿lmesi i­in gerekli denetimleri ger­ekleĸtirecektir. Malzemenin, imalatēn ve 

montajēn denetimi, testler ve varsa d¿zeltme iĸlemleri TS EN 1090 ï 2 Bºl¿m 12ôde belirtilen 

esaslar dahilinde yapēlacaktēr. 

Ķmalat­ē ve y¿klenicinin  kalite kontrol denetimcileri, aĸaĵēdaki uygulamalarēn  TS EN 1090 ï 

2ôye uygun olarak ger­ekleĸmesini denetleyecektir. 

(a) Kullanēlacak t¿m malzemelerin projede tanēmlanan malzeme ºzellik ve koĸullarēna 

uygunluĵu. 

(b) Ķmalat ve ĸantiye koĸullarē.  

(c) Kaynak ve y¿ksek dayanēmlē bulon uygulama koĸullarē ve detaylarē. 

(d) Ķmalat aĸamalarē ile ilgili kesim iĸlemleri ve y¿zey hazērlēĵē. 

(e) Yerel olarak ēsēl iĸlemle d¿zleĸtirme, eĵrilik veya ºn ĸekildeĵiĸtirme uygulamalarē. 

(f) ķekil verilmiĸ ­elik dºĸeme sacē ve baĸlēklē ankrajlarēn yerleĸimi ve tespiti.  

(g) Boya uygulama koĸullarē ve yºntemi. 

(h) Fabrika ve ĸantiyede malzeme, imalat ve montaj aĸamalarēnda izin verilen hata sēnērlarē. 

4.3 ¢ELĶK YAPIYA AĶT BELGELER 

Ķmalat­ē ve y¿klenici, aĸaĵēda belirtilen hususlarē TS EN 1090 ï 2ôye uygun olarak 

belgeleyecektir.  

(a) Bºl¿m 3.2ôye uygun olarak hazērlanan proje hesap raporu ve uygulama projeleri. 

(b) ¢elik imalat muayene ve test planē. 

(c) Yapēsal ­elik elemanlarēn malzeme test raporlarē ve ¿retim sertifikalarē. 

(d) Bulon ve kaynak malzemesi ¿retim sertifikalarē. 

(e) ķekil verilmiĸ ­elik sac ve baĸlēklē ­elik ankrajlarēn ¿retim sertifikalarē. 

(f) Ankraj ­ubuklarē ¿retim sertifikalarē. 

(g) Kaynak uygulama prosed¿r¿. 
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(h) Kaynak personeli yeterlilik sertifikalarē. 

(i) Kaynaklarēn tahribatsēz ve tahribatlē kontrollerinin deĵerlendirme raporlarē. 

(j) Boya uygulama ve korozyondan koruma  prosed¿r¿. 

(k) Uygunsuzluk ve ­ºz¿m raporlarē. 

(l) Revizyon raporlarē. 
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B¥L¦M 5 TASARIM DA TEMEL ĶLKELER  

Bu bºl¿mde ­elik yapēlarēn analiz ve boyutlandērēlmasēnda uygulanan ve esaslarēn t¿m 

bºl¿mleri i­in ge­erli olan temel ilkeler a­ēklanmaktadēr. 

5.1 GENEL ESASLAR 

Yapē sistemini oluĸturan elemanlarēn ve birleĸimlerin tasarēmē, yapēsal analizin temel 

varsayēmlarē ve yapē sisteminin ºngºr¿len kullanēm ve davranēĸ ºzellikleri ile uyumlu 

olmalēdēr. 

5.2 TASARIM PRENSĶPLERĶ 

¢elik yapē elemanlarēnēn ve birleĸimlerin tasarēmē aĸaĵēda esaslarē verilen Y¿k ve Dayanēm 

Katsayēlarē ile Tasarēm (YDKT) veya G¿venlik Katsayēlarē ile Tasarēm (GKT) 

yaklaĸēmlarēndan biri uygulanarak ger­ekleĸtirilebilir. Elemanlarēn ve birleĸimlerin gerekli 

dayanēmē, uygulanan tasarēm yaklaĸēmē i­in ºngºr¿len ve ayrēntēlarē Bºl¿m 5.3ôte verilen y¿k 

birleĸimleri altēnda hesaplanēr. Sistem analizleri doĵrusal-elastik teoriye gºre 

ger­ekleĸtirilebilir.  

5.2.1 ï Sēnēr Durumlar 

¢elik yapē elemanlarē ve birleĸimlerinin tasarēmē, yapēnēn iĸletme ºmr¿ boyunca kendinden 

beklenen t¿m fonksiyonlarē belirli bir g¿venlik altēnda yerine getirebilecek d¿zeyde dayanēm, 

kararlēlēk (stabilite) ve rijitliĵe sahip olacak ĸekilde, dayanēm ve kullanēlabilirlik sēnēr 

durumlarē esas alēnarak ger­ekleĸtirilecektir. 

Dayanēm sēnēr durumu, dayanēm veya stabilite yetersizliĵi nedeniyle bºlgesel veya t¿msel 

gº­me oluĸumunu tanēmlar. Buna karĸēlēk kullanēlabilirlik sēnēr durumu, yapēdan beklenen 

fonksiyonlarē engelleyen aĸērē yerdeĵiĸtirmeler ve benzeri ºzellikler cinsinden tanēmlanēr. 

Dayanēm sēnēr durumu i­in g¿venlik, YDKT yaklaĸēmēna gºre Bºl¿m 5.2.2ôde veya GKT 

yaklaĸēmēna gºre Bºl¿m 5.2.3ôte verilen koĸullarēn uygulanmasē ile saĵlanacaktēr. 

Kullanēlabilirlik sēnēr durumu i­in Bºl¿m 5.2.6 esas alēnacaktēr. 

5.2.2 ï Y¿k ve Dayanēm Katsayēlarē ile Tasarēm (YDKT) 

Y¿k ve Dayanēm Katsayēlarē ile Tasarēm (YDKT), t¿m yapēsal elemanlar i­in, tasarēm 

dayanēmē, fRn nin bu tasarēm yºntemi i­in ºngºr¿len ve Bºl¿m 5.3.1ôde verilen YDKT y¿k 

birleĸimleri altēnda hesaplanan gerekli dayanēm, Ru, deĵerine eĸit veya daha b¿y¿k olmasē 

prensibine dayanmaktadēr. 

Buna gºre, tasarēm Denk.(5.1) de verilen koĸula uygun olarak ger­ekleĸtirilecektir.   

u nR R¢f                     (5.1) 

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

Ru  : YDKT y¿k birleĸimleri altēnda hesaplanan gerekli dayanēm. 

Rn  : Karakteristik dayanēm. 

f  : Dayanēm katsayēsē. 

fRn : Tasarēm dayanēmē. 

Karakteristik dayanēm, Rn, ve dayanēm katsayēsē, f, ilgili bºl¿mlerde (Bºl¿m 7 ï 14 ve 16) 

a­ēklanmaktadēr. 
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5.2.3 ï G¿venlik Katsayēlarē ile Tasarēm (GKT) 

G¿venlik Katsayēlarē ile Tasarēm (GKT), t¿m yapēsal elemanlar i­in, g¿venli dayanēm, Rn/Ý 

nēn bu tasarēm yºntemi i­in ºngºr¿len ve Bºl¿m 5.3.2ôde verilen GKT y¿k birleĸimleri 

altēnda hesaplanan gerekli dayanēm, Ra, deĵerine eĸit veya daha b¿y¿k olmasē prensibine 

dayanmaktadēr. 

Buna gºre, tasarēm Denk.(5.2)ôde verilen koĸula uygun olarak ger­ekleĸtirilecektir.   

n
a

R
R ¢

W
                     (5.2) 

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

Ra  : GKT y¿k birleĸimleri altēnda hesaplanan gerekli dayanēm. 

Rn  : Karakteristik dayanēm. 

Ý  : G¿venlik katsayēsē. 

Rn/Ý : G¿venli dayanēm. 

Karakteristik dayanēm, Rn, ve g¿venlik katsayēsē, Ý, ilgili bºl¿mlerde (Bºl¿m 7 ï 14 ve 16) 

a­ēklanmaktadēr. 

5.2.4 ï Stabilite Analizi  

Yapē sistemlerinin stabilite analizi, eleman bazēndaki ve sistem genelindeki geometri 

deĵiĸimlerinin denge denklemlerine etkisini gºz ºn¿ne alan ikinci mertebe teorisine gºre 

hesap yapēlmasēnē ºngºrmektedir. Bu Esaslar kapsamēnda uygulanacak stabilite analizi 

yºntemleri Bºl¿m 6 da a­ēklanmēĸtēr. 

5.2.5 ï Birleĸimlerin Tasarēmē 

Yapē sisteminin birleĸim detaylarē Bºl¿m (13 ve 14) te verilen kurallara uygun olarak 

tasarlanacaktēr. Birleĸimlerin tasarēmēnda esas alēnacak i­ kuvvetler ve ĸekildeĵiĸtirmeler, 

yapēsal analizin varsayēmlarēna ve birleĸimden beklenen performans ºzelliklerine baĵlē olarak 

belirlenecektir. 

Kiriĸ mesnetleri, bu elemanlarēn boyuna eksenleri etrafēnda dºnmelerini ºnleyecek ĸekilde 

teĸkil edilecektir.  

Pratikte uygulanan birleĸimler, genel olarak, mafsallē birleĸimler ve moment aktaran 

birleĸimler olarak iki grupta toplanabilirler.  

(a) Mafsallē birleĸimler eĵilme momentinin sēfēr veya sēfēra yakēn olduĵu, buna karĸēlēk  

birleĸen elemanlar arasēnda gºreli dºnme hareketine izin veren birleĸimlerdir. Bu 

birleĸimlerin dºnme kapasitesi, yapēsal analiz ile hesaplanan gerekli dºnme hareketi ile 

uyumlu olmalēdēr. 

(b) Moment aktaran birleĸimler rijit moment aktaran birleĸimler ve yarē rijit (elastik) 

moment aktaran birleĸimler olarak ikiye ayrēlērlar. 

(1) Rijit moment aktaran birleĸimlerde, birleĸen elemanlar arasēndaki gºreli dºnme 

hareketinin tam olarak sēnērlandērēldēĵē varsayēlmaktadēr. Bu durumda birleĸimler, gºreli 

dºnme hareketinin sēfēr olmasēnē saĵlayacak yeterli dayanēm ve rijitliĵe sahip olacaktēr. 

(2)  Yarē rijit moment aktaran birleĸimlerde, birleĸen elemanlar arasēndaki gºreli dºnme 

hareketinin tam olarak sēnērlandērēlmadēĵē varsayēlmaktadēr. Bu durumda, yapē 

sistemlerinin analizleri i­in geliĸtirilen analitik modeller, birleĸimlerin kuvvet-

ĸekildeĵiĸtirme karakteristiklerini gºz ºn¿ne alacak ĸekilde oluĸturulacaktēr. Bu 
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davranēĸ karakteristiklerinin analitik veya deneysel olarak belgelenmesi saĵlanacaktēr. 

Bu durumda birleĸimler, ºngºr¿len gºreli dºnme hareketini saĵlayacak yeterli dayanēm, 

rijitlik ve ĸekildeĵiĸtirme kapasitesine sahip olacaktēr. 

5.2.6 ï Kullanēlabilirlik Sēnēr Durumlarē Ķ­in Tasarēm 

Yapē sistemi, yapēsal elemanlar ve birleĸimler kullanēlabilirlik sēnēr durumlarē i­in kontrol 

edilecektir. Kullanēlabilirlik sēnēr durumlarē i­in tasarēma iliĸkin kurallar ve koĸullar Bºl¿m 

15ôte verilmiĸtir. 

5.2.7 ï Kiriĸlerde Yeniden Daĵēlēm 

Doĵrusal-elastik teoriye gºre analiz edilen (hesaplanan) hiperstatik sistemlerin kiriĸlerinde, 

yeniden daĵēlēm prensibi uygulanarak, d¿ĸey y¿klerden oluĸan mesnet momentlerinin en ­ok 

%10 oranēnda azaltēlmasēna izin verilebilir. Yeniden daĵēlēm prensibi uygulanarak mesnet 

momentleri azaltēlan kiriĸlerde, a­ēklēk momentleri denge koĸullarē saĵlanacak ĸekilde 

arttērēlēr. 

Yeniden daĵēlēm prensibi gerek YDKT, gerekse GKT yºntemleri i­in uygulanabilmektedir.  

Kiriĸlerde yeniden daĵēlēm prensibi uygulanērken aĸaĵēdaki hususlar gºzºn¿nde tutulmalēdēr. 

(a) Kiriĸ enkesiti Bºl¿m 5.4.1ôde tanēmlanan kompakt enkesit sēnēfēna girmelidir. 

(b) Yeniden daĵēlēmēn uygulanacaĵē mesnete komĸu kiriĸ a­ēklēĵēnda basēn­ baĸlēĵēnēn yanal 

olarak desteklenmeyen uzunluĵu, Lb, Bºl¿m 9.13.5ôte verilen koĸulu saĵlamalēdēr. 

(c) Kiriĸ malzemesinin karakteristik akma gerilmesi 450 MPa deĵerini aĸmamalēdēr. 

(d) Kiriĸin moment aktaran birleĸimleri yarē rijit (elastik) olmamalēdēr. 

(e) Kiriĸ eksenel kuvveti, kayēpsēz enkesit alanē, Ag ve karakteristik akma gerilmesi, Fy olmak 

¿zere, YDKT i­in 0.15fcFyAg veya GKT i­in 0.15FyAg/Ýc sēnēr deĵerlerini aĸmamalēdēr. 

Burada, fc =0.90 veya Ýc=1.67 alēnacaktēr. 

5.2.8 ï Diyafram ve Y¿k Aktarma Elemanlarēnēn Tasarēmē 

Diyaframlar ve y¿k aktarma elemanlarē (diyafram dikmeleri), Ek 3 esas alēnmak ¿zere, 

Bºl¿m 5.3ôe gºre belirlenen y¿klerden oluĸan i­ kuvvetleri aktaracak ĸekilde 

detaylandērēlarak, Bºl¿m (6 - 14)ôte verilen kurallara uygun olarak tasarlanacaktēr.  

5.2.9 ï Betona Ankraj Tasarēmē 

Yapēsal ­elik ve betonun kompozit olarak ­alēĸtēĵē durumda, kompozit bileĸenler arasēndaki 

ankraj elemanlarē  Bºl¿m 12ôde verilen kurallara uygun olarak tasarlanacaktēr. Kolon ayaklarē 

ve ankraj ­ubuklarē Bºl¿m 13ôte verilen kurallara uygun olarak boyutlandērēlacaktēr. 

5.2.10 ï Yapēsal B¿t¿nl¿k Ķ­in Tasarēm 

Yapēsal b¿t¿nl¿k i­in aĸaĵēda  verilen koĸullar saĵlanacaktēr. 

Kolon ekleri, G sabit y¿k ve Q hareketli y¿k olmak ¿zere, G + Q y¿k birleĸimi dikkate 

alēnarak hesaplanan eksenel kuvvete eĸit veya daha b¿y¿k karakteristik ­ekme kuvveti 

dayanēmēna sahip olacaktēr. 

Kiriĸ u­ birleĸimlerinin karakteristik eksenel ­ekme kuvveti dayanēmē en az, Bºl¿m 5.2.2ôde 

tanēmlanan YDKT yºntemine gºre belirlenen gerekli kesme kuvveti dayanēmēnēn 2/3ô¿ne 

veya Bºl¿m 5.2.3ôte tanēmlanan GKT yºntemine gºre belirlenen gerekli kesme kuvveti 

dayanēmēna eĸit olacaktēr. Bu deĵer 50kNôdan az olmayacaktēr. 



18 

 

Kolonlarēn stabilitesini saĵlayan elemanlarēn u­ birleĸimlerinin karakteristik ­ekme kuvveti 

dayanēmē en az, Bºl¿m 5.2.2 ile YDKT yºntemine gºre  belirlenen kolon gerekli eksenel 

dayanēmēnēn 2/3ô¿ ile hesaplanan deĵerin %1ôine eĸit olacaktēr. Bu deĵer, Bºl¿m 5.2.3 ile 

GKT yºntemine gºre belirlenen kolon gerekli eksenel dayanēmēnēn %1ôine eĸit alēnacaktēr.    

Bu bºl¿mde yapēsal b¿t¿nl¿k i­in verilen koĸullar diĵer dayanēm koĸullarēndan baĵēmsēz 

olarak deĵerlendirilecektir. 

5.2.11 ï Gºllenme Ķ­in Tasarēm 

¢atē y¿zeyinde su birikmesine karĸē yeterli ºnlem alēnmamasē durumunda, su birikmesi 

tehlikesine karĸē ­atē sisteminin yeterli dayanēm ve rijitliĵe sahip olduĵu ilgili analiz 

yºntemleri kullanēlarak gºsterilecektir. G¿venli tarafta kalan bir yaklaĸēmla, su birikmesi 

(gºllenme) etkisine karĸē ­atē sisteminin dayanēm ve rijitliĵi Ek 1ôe gºre deĵerlendirilebilir.   

5.2.12 ï Yorulma Ķ­in Tasarēm 

Yorulma etkisi oluĸturan tekrarlē y¿kler altēndaki elemanlarēn ve birleĸimlerin tasarēmēnda    

Ek 2ôde verilen kurallar gºz ºn¿ne alēnacaktēr. Bina t¿r¿ yapēlarēn yatay y¿k taĸēyēcē 

sistemlerinin tasarēmēnda, r¿zgar ve deprem etkileri i­in yorulma analizine gerek yoktur. 

5.2.13 ï Korozyona Karĸē Koruma 

Korozyonun yapēnēn dayanēm ve kullanēlabilirliĵi a­ēsēndan olumsuz bir etki oluĸturabileceĵi 

durumlarda, TS EN 1090-2 Ek Fôde belirtilen esaslar dahilinde, korozyona karĸē yeterince 

ºnlem alēnacak veya yapēsal bileĸenler, korozyondan kaynaklanabilecek enkesit kayēplarē da 

gºz ºn¿ne alēnarak tasarlanacaktēr. 

5.2.14 ï Yangēna Karĸē Koruma 

¢elik yapē sistemleri, ¿lkemizde y¿r¿rl¿kte olan Binalarēn Yangēndan Korunmasē Hakkēnda 

Yºnetmelik (BYKHY 2015)ôte verilen koĸullarē saĵlayacak ĸekilde oluĸturulacaktēr. ¢elik 

yapē elemanlarēnēn yangēna karĸē korunmasē i­in kullanēlacak malzemelerin yukarēdaki 

yºnetmelikte yapē bºl¿mleri i­in tanēmlanan yangēna karĸē dayanēm s¿relerini saĵladēĵē, 

Bºl¿m 1.3.8ôde verilen ilgili standartlar doĵrultusunda belgelendirilecektir. 

5.3 Y¦KLER VE Y¦K BĶRLEķĶMLERĶ  

Yapē sistemlerinin tasarēmēnda esas alēnan karakteristik y¿k deĵerleri, TS 498ôe uygun olarak 

belirlenecektir. Kar y¿kleri i­in TS EN 1991 ï 1 ï 3ôte ve r¿zgar y¿kleri i­in TS EN 1991 ï 1 

ï 4ôte verilen koĸullar gºz ºn¿ne alēnacaktēr. Deprem etkisi, Eônin ayrēntēlē tanēmē i­in 

DBYBHY koĸullarē esas alēnacaktēr. 

R¿zgar hēzēnēn temel deĵeri, Vb,o = 28 m/sn (100 km/sa)ôden ve binanēn ana taĸēyēcē sistemine, 

dēĸ cephe kaplamalarēna ve r¿zgara maruz yapēsal ve yapēsal olmayan elemanlarēna etkiyen 

karakteristik r¿zgar y¿kleri 0.5 kN/m
2
ôden az olmayacaktēr.  

Gerekli dayanēmē belirlemek i­in karakteristik y¿klere uygulanacak y¿k birleĸimleri, se­ilen 

tasarēm yºntemine baĵlē olarak, aĸaĵēda YDKT i­in Bºl¿m 5.3.1ôde veya GKT i­in Bºl¿m 

5.3.2ôde verilmiĸtir. 

Bu y¿k birleĸimlerinde yer alan y¿kler aĸaĵēda tanēmlanmēĸtēr. 

G : sabit y¿k 

Q : hareketli y¿k 

Qr : ­atē hareketli y¿k¿ 

S : kar y¿k¿ 
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R : yaĵmur y¿k¿ 

W : r¿zgar y¿k¿ 

E : deprem etkisi 

F : akēĸkan madde basēn­ y¿k¿ 

T : sēcaklēk deĵiĸmesi ve/veya mesnet ­ºkmesi etkileri 

H : yatay zemin basēncē, zemin suyu basēncē veya yēĵēlē madde basēncē 

5.3.1 ï Y¿k ve Dayanēm Katsayēlarē ile Tasarēm (YDKT)  

Bu tasarēm yºnteminde gerekli dayanēm, Ru, aĸaĵēdaki y¿k birleĸimleri ile belirlenecektir. 

(1)  1.4G 

(2a)  1.2G + 1.6(Qr veya S veya R) 

(2b) 1.2G + 1.6Q + 0.5(Qr veya S veya R) 

(3)  1.2G + 1.6(Qr veya S veya R) + (Q veya 0.8W) 

(4)  1.2G + 1.0Q + 0.5(Qr veya S veya R) + 1.6W 

(5)  1.2G + 1.0Q + 0.2S + 1.0E  

(6)  0.9G + 1.6W 

(7)  0.9G + 1.0E 

Not:  

(a)  F akēĸkan madde basēn­ y¿k¿n¿n mevcut olmasē halinde, (1) ï (4) sayēlē birleĸimlerde bu 

y¿k G y¿k¿n¿n katsayēsē ile birleĸime girecektir.  

(b)  H yatay kuvvetinin mevcut olmasē halinde, bu etki gerekli dayanēmē arttēracak yºnde ise 

1.6 katsayēsē ile, gerekli dayanēmē azaltacak yºnde olmasē halinde ise 0.9 katsayēsē ile 

birleĸime girecektir. H yatay kuvvetinin deprem etkisini i­eren y¿k birleĸimlerine katkēsē, 

DBYBHY kapsamēnda deĵerlendirilecektir. 

(c) T sēcaklēk deĵiĸmesi ve/veya mesnet ­ºkmesi etkilerinin mevcut olmasē halinde, bu 

etkiler gerekli dayanēmē arttēracak yºnde ise 1.0 katsayēsē ile t¿m birleĸimlere girecektir. 

5.3.2 ï G¿venlik Katsayēlarē ile Tasarēm (GKT)  

Bu tasarēm yºnteminde gerekli dayanēm, Ra, aĸaĵēdaki y¿k birleĸimleri ile belirlenecektir. 

(1)  G 

(2)  G + Q  

(3)  G + (Qr veya S veya R)  

(4)  G + 0.75Q + 0.75(Qr veya S veya R) 

(5a) G + 1.0W  

(5b) G + 0.7E 

(6a) G + 0.75Q + 0.75(Qr veya S veya R) + 0.75W 

(6b) G + 0.75Q + 0.75S + 0.75(0.7E) 

(7)  0.6G + W 

(8)  0.6G + 0.7E 
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Not:  

(a) F akēĸkan madde basēn­ y¿k¿n¿n mevcut olmasē halinde, (1) ï (6) sayēlē birleĸimlerde bu 

y¿k G y¿k¿n¿n katsayēsē ile birleĸime girecektir.  

(b) H yatay kuvvetinin mevcut olmasē halinde, bu etki gerekli dayanēmē arttēracak yºnde ise 

1.0 katsayēsē ile, gerekli dayanēmē azaltacak yºnde olmasē halinde ise 0.6 katsayēsē ile 

birleĸime girecektir. H yatay kuvvetinin deprem etkisini i­eren y¿k birleĸimlerine katkēsē, 

DBYBHY kapsamēnda deĵerlendirilecektir. 

(c) T sēcaklēk deĵiĸmesi ve/veya mesnet ­ºkmesi etkilerinin mevcut olmasē halinde, bu 

etkiler gerekli dayanēmē arttēracak yºnde ise 0.75 katsayēsē ile t¿m birleĸimlere girecektir. 

5.4 ELEMAN E NKESĶT ¥ZELLĶKLERĶ 

5.4.1 ï Yerel Burkulma Sēnēr Durumu Ķ­in Enkesitlerin Sēnēflandērēlmasē  

Eksenel basēn­ kuvveti etkisindeki enkesitler, yerel burkulma sēnēr durumu dikkate 

alēndēĵēnda, narin ve narin olmayan enkesitler olarak ikiye ayrēlērlar. Hi­ bir enkesit 

par­asēnēn geniĸlik (­ap) / kalēnlēk oranē, lônēn Tablo 5.1Aôda verilen lr sēnēr deĵerini 

aĸmadēĵē (narin enkesit par­asē bulunmayan) enkesitler narin olmayan enkesit ve en az bir 

enkesit par­asēnēn geniĸlik (­ap) / kalēnlēk oranēnēn lr sēnēr deĵerini aĸtēĵē enkesitler ise narin 

enkesit olarak sēnēflandērēlēr.  

Eĵilme momentinden oluĸan basēn­ gerilmeleri etkisindeki enkesit par­alarē, yerel burkulma 

sēnēr durumu dikkate alēndēĵēnda, kompakt, kompakt olmayan ve narin enkesit par­alarē 

olarak ¿­e ayrēlērlar. Geniĸlik (­ap) / kalēnlēk oranē, Tablo 5.1Bôde verilen lp sēnēr deĵerini 

aĸmayan enkesit par­alarē kompakt olarak tanēmlanēr. T¿m enkesit par­alarē kompakt sēnēfēnda 

olan ve baĸlēklarē gºvde veya gºvdelere s¿rekli birleĸtirilen enkesitler kompakt enkesit olarak 

sēnēflandērēlērlar. Geniĸlik (­ap) / kalēnlēk oranē lp sēnērēnē aĸan; fakat lr deĵeri aĸēlmayan 

enkesit par­alarē kompakt olmayan enkesit par­alarēdēr. Geniĸlik (­ap) / kalēnlēk oranē, lr 

deĵerini aĸan enkesit par­alarē ise narin olarak tanēmlanēr. En az bir enkesit par­asē kompakt 

olmayan; fakat diĵer t¿m enkesit par­alarē kompakt olan enkesitler kompakt olmayan enkesit 

olarak tanēmlanēr. En az bir enkesit par­asē narin olan enkesitler ise narin enkesit olarak 

tanēmlanēr.  

Tablo 5.1A ve Tablo 5.1Bônin kullanēlmasēnda, rijitleĸtirilmemiĸ enkesit par­alarē ve 

rijitleĸtirilmiĸ enkesit par­alarē tanēmlarē ve hangi boyutlarēn geniĸlik olarak alēnacaĵē aĸaĵēda 

a­ēklanmēĸtēr. 

5.4.1.1 ï Rijitleĸtirilmemiĸ Enkesit Par­alarē 

Basēn­ kuvveti doĵrultusuna paralel sadece bir kenarē boyunca enkesitin diĵer bir par­asē ile 

baĵlanan, basēn­ etkisindeki enkesit par­alarē rijitleĸtirilmemiĸ enkesit par­alarē olarak 

tanēmlanēr. Bu par­alarda, aĸaĵēdaki enkesit boyutlarē geniĸlik  olarak alēnacaktēr. 

(a) I- ve T- enkesitli elemanlarda yarēm baĸlēk geniĸliĵi. 

(b) Korniyerlerde kol boyu, U- ve Z-profiller i­in baĸlēk geniĸliĵi. 

(c) Levhalarda serbest kenar ile en yakēn komĸu bulon veya kaynak sērasē arasēndaki uzaklēk. 

(d) T-enkesitli elemanlarēn gºvdeleri i­in toplam gºvde y¿ksekliĵi. 
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5.4.1.2 ï Rijitleĸtirilmiĸ Enkesit Par­alarē 

Basēn­ kuvveti doĵrultusuna paralel iki kenarē boyunca enkesitin diĵer par­alarē ile baĵlanan, 

basēn­ etkisindeki enkesit par­alarē rijitleĸtirilmiĸ enkesit par­alarē olarak tanēmlanēr. Bu 

par­alarda, aĸaĵēdaki enkesit boyutlarē geniĸlik  olarak alēnacaktēr. 

(a) Hadde profillerinin gºvdeleri i­in h, baĸlēklar  arasēndaki uzaklēktan eĵrilik yarē­aplarēnēn 

­ēkarēlmasē ile bulunan y¿kseklik, hc ise aĵērlēk merkezi ile basēn­ baĸlēĵē tarafēnēn gºvde 

par­asē ¿zerindeki eĵrilik bitim noktasē arasēndaki uzaklēĵēn iki katē.  

(b) Bulonlu yapma enkesitlerin gºvdeleri i­in h, bulon sēralarē arasēndaki net y¿kseklik, 

kaynaklē yapma enkesitler i­in h ise, baĸlēk i­ y¿zeyleri arasēndaki net y¿kseklik. Simetrik 

olmayan bulonlu yapma enkesitlerde, hc, aĵērlēk merkezi ile basēn­ baĸlēĵē tarafēndaki en 

yakēn bulon sērasē arasēndaki uzaklēĵēn veya kaynak kullanēlmasē halinde aĵērlēk merkezi 

ile basēn­ baĸlēĵēnēn i­ y¿z¿ arasēndaki uzaklēĵēn iki katē. Simetrik olmayan bulonlu 

yapma enkesitlerde, hp, plastik tarafsēz eksen ile basēn­ baĸlēĵē tarafēndaki en yakēn bulon 

sērasē arasēndaki uzaklēĵēn veya kaynak kullanēlmasē halinde plastik tarafsēz eksen ile 

basēn­ baĸlēĵēnēn i­ y¿z¿ arasēndaki uzaklēĵēn iki katē. 

(c) Yapma enkesitlerin baĸlēk takviye levhalarē ve diyafram levhalarē i­in, komĸu bulon 

sēralarē veya kaynak ­izgileri arasēndaki b geniĸliĵi. 

(d) Dikdºrtgen kutu enkesitlerin baĸlēklarēnda, baĸlēk levhasēnēn gºvde levhalarēna baĵlandēĵē 

eĵrilik bitim noktalarē arasēndaki b geniĸliĵi, gºvdelerinde ise, gºvde levhasēnēn baĸlēk 

levhalarēna baĵlandēĵē eĵrilik bitim noktalarē arasēndaki h y¿ksekliĵi. Eĵrilik 

yarē­aplarēnēn bilinmemesi halinde, b ve h ºl­¿leri, kutu enkesitin ilgili doĵrultudaki dēĸ 

boyutlarēndan et kalēnlēĵēnēn ¿­ katē ­ēkarēlarak belirlenir. Et kalēnlēĵē olarak, aĸaĵēda  

Bºl¿m 5.4.2ôde tanēmlanan tasarēm et kalēnlēĵē alēnacaktēr.  

Baĸlēk kalēnlēklarē deĵiĸken olan enkesitlerde ortalama kalēnlēk, baĸlēĵēn serbest ucu ile gºvde 

levhasēna birleĸen kenarē arasēndaki orta noktanēn kalēnlēĵē olarak alēnacaktēr. 
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TABLO 5.1A ï EKSENEL BASIN¢ KUVVETĶ ETKĶSĶNDEKĶ ENKESĶT 

PAR¢ALARI Ķ¢ĶN GENĶķLĶK / KALINLIK ORANLARI   

 

Durum Tanēm 

Geniĸlik / 

Kalēnlēk 

Oranē, l 

Geniĸlik / 

Kalēnlēk 

Oranē Sēnēr 

Deĵeri, lr  

Enkesit 

R
i
j
i
t
l
e
ĸ
t
i
r
i
l
m
e
m
i
ĸ
 
E
n
k
e
s
i
t
 
P
a
r
­
a
s
ē

 

1 

Hadde I- 

profillerinin 

baĸlēklarē,  bu 

profillere baĵlanan 

levhalar, boĸluksuz 

olarak s¿rekli 

birleĸtirilen ­ift 

korniyerlerin dēĸ 

kollarē, U- ve T- 

profillerin baĸlēklarē 

b/t 
y

0.56
E

F
 

 

2 

Yapma I-profillerin 

baĸlēklarē, bu 

profillere baĵlanan 

levhalar ve 

korniyerlerin dēĸ 

kollarē 

b/t 

[a]
 

c

y

0.64
k E

F
 

 

3 

Tek korniyerlerin 

kollarē, birbirlerine 

boĸluklu olarak 

baĵlanan ­ift 

korniyerlerin kollarē 

ve t¿m 

rijitleĸtirilmemiĸ 

elemanlar   

b/t 
y

0.45
E

F
 

 

4 
T-profillerin 

gºvdeleri 
d/t 

y

0.75
E

F
 

 

R
i
j
i
t
l
e
ĸ
t
i
r
i
l

m
i
ĸ
 
E
n
k
e
s
i
t
 
P
a
r
­
a
s
ē

 

5 

U-profillerin ve ­ift 

simetri eksenli I-

profillerin gºvdeleri 

h/tw 

y

1.49
E

F
 

 

6 

¦niform kalēnlēklē 

dikdºrtgen ve kare 

kutu enkesitlerin 

gºvde ve baĸlēklarē 

b/t 
y

1.40
E

F
 

 

7 

Birleĸim ara­larē 

arasēnda kalan  

takviye levhalarē ve 

diyafram levhalarē 

b/t 
y

1.40
E

F
 

 

8 

T¿m diĵer 

rijitleĸtirilmiĸ 

enkesit par­alarē 

b/t 
y

1.49
E

F
 

 

9 
Boru enkesitli 

elemanlar 
D/t 

y

0.11
E

F
 

 

 

 

 

 

t

t
b b

t

b
t

b
t

t

h b
t

t t
bt

t
b

d
t

h
h h

tw tw tw

b

b
t t

b

t

D
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TABLO 5.1B ï EĴĶLME MOMENTĶNĶN  BASIN¢ BĶLEķENĶ ETKĶSĶNDEKĶ 

ENKESĶT PAR¢ALARI Ķ¢ĶN GENĶķLĶK / KALINLIK ORANLARI    

 

Durum  Tanēm 

Geniĸlik/ 

Kalēnlēk 

Oranē, l 

Geniĸlik / Kalēnlēk Oranē 

Sēnēr Deĵerleri 

Enkesit 
lp 

(kompakt / 

kompakt 

olmayan) 

lr 

(kompakt 

olmayan / 

narin) 

R
i
j
i
t
l
e
ĸ
t
i
r
i
l
m
e
m
i
ĸ
 
E
n
k
e
s
i
t
 
P
a
r
­
a
s
ē

 

10 

Hadde I-profiller, U-

profiller ve T-

enkesitli elemanlarēn 

baĸlēklarē 

b/t 
y

0.38
E

F
 

y

1.00
E

F
 

 

11 

Tek ve ­ift simetri 

eksenli yapma I-

enkesitli elemanlarēn 

baĸlēklarē 

b/t 
y

0.38
E

F
 

[a] [b] 

c

L

0.95
k E

F
 

 

12 
Tek korniyerlerin 

kollarē 
b/t 

y

0.54
E

F
 

y

0.91
E

F
 

 

13 

Zayēf eksen etrafēnda 

eĵilme etkisindeki 

t¿m I-enkesitli 

elemanlar ve U-

profiller 

b/t 
y

0.38
E

F
 

y

1.00
E

F
 

 

14 
T-enkesitli 

elemanlarēn gºvdeleri 
d/t 

y

0.84
E

F
 

y

1.03
E

F
 

 

R
i
j
i
t
l
e
ĸ
t
i
r
i
l
m
i
ĸ
 
E
n
k
e
s
i
t
 
P
a
r
­
a
s
ē

 

15 

U-profillerin ve ­ift 

simetri eksenli I-

elemanlarēn gºvdeleri 

h/tw 
y

3.76
E

F
 

y

5.70
E

F
 

 

16 

Tek simetri eksenli I-

enkesitli elemanlarēn 

gºvdeleri 

hc/tw 

[c] 

c

p y

r2

p

y

0.54 0.09

h E

h F

M

M

¢l
å õ

-æ öæ ö
ç ÷

  

y

5.70
E

F
  

 

17 

¦niform cidar 

kalēnlēklē kutu 

enkesitli elemanlarēn 

baĸlēklarē 

b/t 
y

1.12
E

F
 

y

1.40
E

F
 

 

18 

Takviye levhalarē ve 

birleĸim ara­larē 

arasēnda kalan 

diyafram levhalarē 

b/t 
y

1.12
E

F
 

y

1.40
E

F
 

 

19 
Kutu enkesitli 

elemanlarēn gºvdeleri 
h/t 

y

2.42
E

F
 

y

5.70
E

F
 

 

20 
Boru enkesitli 

elemanlar 
D/t 

y

0.07
E

F
 

y

0.31
E

F
 

 

21 
Yapma kutu 

enkesitlerin baĸlēklarē 
b/t 

y

1.12
E

F
 

y

1.49
E

F
 

 

 

b
t b

t

b
t

t

h

t

t

tb

b

b

t

b

t

d
t

h h

tw tw

PTE
TE

hc

2

hp

2

PTE
TE

hc

2

hp

2

tw

b
t

t
b b

t

ht t
h

D

t
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TABLO 5.1B ï EĴĶLME MOMENTĶNĶN  BASIN¢ BĶLEķENĶ ETKĶSĶNDEKĶ 

ENKESĶT PAR¢ALARI Ķ¢ĶN GENĶķLĶK / KALINLIK ORANLARI   (DEVAM)  

[a]
 : 

c w
4k h t=  ve 

c0.35 0.76k¢ ¢  
[b]

 : Narin gºvdeli I-enkesitli elemanlar i­in ve kompakt veya kompakt olmayan gºvdeli, Wext / Wexc ² 0.7 olan, 

yapma I-enkesitli elemanlarēn kuvvetli eksenleri etrafēnda eĵilme etkisinde olmasē halinde, 
L y0.7F F=  . 

Kompakt veya kompakt olmayan gºvdeli, Wext / Wexc < 0.7 olan, yapma I-enkesitli elemanlarēn kuvvetli eksenleri 

etrafēnda eĵilme etkisinde olmasē halinde ise, 
L y ext exc y0.5F F W W F= ² . 

[c]
  : My, en dēĸ lifin akmasēna karĸē gelen eĵilme momenti ve Mp, plastik eĵilme momenti (p y pxM F W= ). 

E  : ¢elik elastisite mod¿l¿, (200000 MPa). 

Fy  : Yapēsal ­elik karakteristik akma gerilmesi. 

Wext : x-ekseni etrafēnda ­ekme bºlgesi i­in elastik mukavemet momenti. 

Wexc : x-ekseni etrafēnda basēn­ bºlgesi i­in elastik mukavemet momenti. 

Wpx : x-eksenine gºre plastik mukavemet momenti. 

TE  : Elastik tarafsēz eksen 

PTE : Plastik tarafsēz eksen 

5.4.2 ï Boru ve Kutu  Enkesitli Elemanlarēn Tasarēm Et Kalēnlēĵē  

Boru ve kutu enkesitli elemanlarēn kesit hesaplarēnda tasarēm et kalēnlēĵē gºz ºn¿ne alēnēr. 

Tasarēm et kalēnlēĵē, t, tozaltē ark kaynaĵē ile oluĸturulan elemanlarda karakteristik et 

kalēnlēĵēna, elektrik diren­ kaynaklē elemanlarda ise karakteristik et kalēnlēĵēnēn 0.93 katēna 

eĸit olarak alēnacaktēr.    

5.4.3 ï Kayēpsēz ve Net Enkesit Alanlarē  

(a) Elemanēn kayēpsēz enkesit alanē, Ag, yerel burkulma nedeniyle etkin olmayan enkesit 

par­alarēnēn veya a­ēlan delikler nedeniyle oluĸan kayēplarēn gºz ºn¿ne alēnmadēĵē toplam 

enkesit alanē olarak tanēmlanēr. 

(b) Net (kayēplē) enkesit alanē, An, elemanēn kērēlma ­izgisi ¿zerinde yer alan bulon 

deliklerinin veya konstr¿ktif nedenlerden dolayē oluĸan kesit kayēplarēnēn ­ēkarēlmasē ile elde 

edilen net alan olarak tanēmlanēr.  

¢ekme ve kesme kuvveti etkisindeki elemanlarēn kērēlma ­izgisi ¿zerindeki net enkesit alanē  

hesabēnda, delik a­ēlērken delik ­evresindeki ­elik malzemenin hasar gºrme olasēlēĵē gºz 

ºn¿ne alēnarak, karakteristik delik ­apēndan 2mm daha b¿y¿k olarak alēnan  etkin delik ­apē, 

de, kullanēlacaktēr.  

ķaĸērtmalē veya ĸaĸērtmalē olmayan delikler i­in, kērēlma ­izgisi boyunca net alan Denk.(5.3)  

ile belirlenecektir.  

2

n g e
4

s t
A A d t

g
= - +ä ä                (5.3)  

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

Ag  : Toplam (kayēpsēz) enkesit alanē. 

An  : Net (kayēplē) enkesit alanē. 

dh  : Bºl¿m 13ôte tanēmlanan karakteristik bulon deliĵi ­apē. 

de  : Etkin delik ­apē,(= dh + 2mm). 

s  : Ardēĸēk iki deliĵin merkezleri arasēnda, kuvvet doĵrultusundaki aralēk. 

t  : Eleman kalēnlēĵē. 

g  : Ardēĸēk iki deliĵin merkezleri arasēnda, kuvvete dik doĵrultudaki aralēk. 
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Boru veya kutu enkesitlerde, bazē kaynaklē birleĸimler i­in yapēlan kesimler nedeniyle net 

(kayēplē) alan, kesim iĸlemiyle ­ēkarēlan geniĸlik ve eleman tasarēm et kalēnlēĵēnēn ­arpēmē ile 

belirlenen alanēn boru veya kutu elemanēn toplam enkesit alanēndan ­ēkarēlmasē ile elde edilir.   

Dairesel ve oval delik kaynaklarēnda, kaynak alanē net enkesit alanēna katēlamaz. 

Delik i­ermeyen elemanlarēn net enkesit alanē, An, toplam enkesit alanē, Agôye eĸittir. 
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B¥L¦M 6 STABĶLĶTE TASARIMI 

Bu bºl¿mde yapē sistemlerinin stabilite tasarēmēnēn temel ilkeleri ve tasarēmda uygulanan 

baĸlēca analiz yºntemlerinin esaslarē a­ēklanmaktadēr. 

6.1 GENEL ESASLAR 

Yapē sistemlerinin stabilite tasarēmē, eleman bazēndaki ve sistem genelindeki geometri 

deĵiĸimlerinin denge denklemlerine etkisini gºz ºn¿ne alan ikinci mertebe teorisiône gºre 

analiz yapēlmasēnē ve hesaplanan i­ kuvvet b¿y¿kl¿klerinin elemanlarēn mevcut dayanēmlarē 

ile karĸēlaĸtērēlmasēnē ºngºrmektedir. 

Yapē sistemlerinin stabilitesini etkileyen baĸlēca faktºrler aĸaĵēda sēralanmēĸtēr. 

(a) Elemanlarēn eĵilme, kayma  ve eksenel ĸekildeĵiĸtirmeleri ile birlikte yapē sisteminin 

yerdeĵiĸtirmesinde etkili olan diĵer t¿m ĸekildeĵiĸtirmeler (kiriĸ ï kolon birleĸimi panel 

bºlgesi ĸekildeĵiĸtirmeleri, vb.). 

(b) Eleman ĸekildeĵiĸtirmesine ait (P ï d) ve sistem yerdeĵiĸtirmesine ait (P ï ȹ) ikinci 

mertebe etkileri. 

(c) Geometrik ºn kusurlar (ilkel kusurlar). 

(d) Doĵrusal olmayan ĸekildeĵiĸtirmeler ile dayanēm ve rijitliklerdeki belirsizlikler. 

Ķkinci mertebe teorisi doĵrusal olmadēĵēndan s¿perpozisyon prensibi ge­erli deĵildir. Bu 

nedenle iĸletme (servis) y¿klerinin ilgili y¿k birleĸimleri i­in kendilerine ait y¿k katsayēlarē ile 

­arpēmēndan oluĸan toplam y¿kler altēnda, sistem ikinci mertebe teorisine gºre hesaplanēr. 

Toplam y¿kler, Bºl¿m 5.3.1ôde verilen YDKT y¿k birleĸimlerinden edilen y¿klemeden veya 

Bºl¿m 5.3.2ôde verilen GKT y¿k birleĸiminin 1.6 katēna eĸit bir y¿klemeden elde edilecektir. 

Yapēsal stabiliteyi etkileyen yukarēdaki faktºrleri gºz ºn¿ne alan genel (doĵrudan) analiz 

yºntemi ve burkulma boyu (etkin uzunluk) yºntemi ile stabilite tasarēmēnēn esaslarē aĸaĵēdaki 

bºl¿mlerde a­ēklanmaktadēr. Ayrēca, ikinci mertebe etkilerin yaklaĸēk olarak hesaba katēldēĵē 

yaklaĸēk ikinci mertebe analizi de Bºl¿m 6.5ôte a­ēklanmaktadēr. 

6.2 ĶKĶNCĶ MERTEBE TEORĶSĶNĶN DAYANDIĴI ESASLAR 

Bu bºl¿mde, geometri deĵiĸimlerinin denge denklemlerine etkisini gºz ºn¿ne alan ikinci 

mertebe teorisiônin dayandēĵē esaslar ve bunlarēn sistem analizinde nasēl gºz ºn¿ne 

alēnabileceĵi incelenecektir.   

6.2.1 ï Yapēsal Analizin Esaslarē 

Ķkinci mertebe teorisine gºre yapēsal analiz aĸaĵēdaki koĸullarē saĵlayacaktēr. 

(a) Analizde, sistemin yerdeĵiĸtirmelerine katkēda bulunan, elemanlarēn eĵilme, kayma ve 

eksenel ĸekildeĵiĸtirmeleri ile birleĸimlerin ve kiriĸ ï kolon birleĸimi panel bºlgelerinin 

ĸekildeĵiĸtirmeleri gºz ºn¿ne alēnacaktēr. Bu ĸekildeĵiĸtirmelerin doĵrusal olmayan 

bileĸenlerinin ikinci mertebe analizine etkilerini yaklaĸēk olarak gºz ºn¿ne almak ¿zere, 

Bºl¿m 6.2.3ôte a­ēklanacaĵē ĸekilde, eleman rijitlikleri uygun ĸekilde azaltēlacaktēr.  

(b) Yºntem genel olarak elemanlardaki (Pïd) ve sistem genelindeki (Pïȹ) ikinci mertebe 

etkilerini i­ermektedir. Ancak,  

(1)  d¿ĸey y¿klerin d¿ĸey kolonlar ve perdeler tarafēndan taĸēnmasē 
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(2)  gºz ºn¿ne   alēnan   burkulma   doĵrultusundaki   moment  aktaran  ­er­eve  kolonlarēnēn  

taĸēdēĵē d¿ĸey y¿klerin toplam d¿ĸey y¿klerin 1/3ô¿n¿ aĸmamasē 

(3) YDKT y¿k birleĸimlerinden veya GKT y¿k birleĸimlerinin 1.6 katēna eĸit bir y¿klemeden  

dolayē ve azaltēlmēĸ rijitlikler kullanēlarak hesaplanan ikinci mertebe yerdeĵiĸtirmelerin 

birinci mertebe yerdeĵiĸtirmelere oranē olan B2 katsayēsēnēn (bk. Bºl¿m 6.5.2.2) 1.7ôye 

eĸit veya daha k¿­¿k olmasē  

koĸullarēnēn birlikte saĵlanmasē halinde P ï d etkileri terkedilebilir. Ancak, eksenel basēn­ ve 

eĵilme etkisindeki t¿m tekil elemanlarēn deĵerlendirilmesinde daima P ï d etkileri hesaba 

katēlacaktēr. 

(c) Analizde, sistem stabilitesini etkileyen t¿m d¿ĸey y¿kler gºz ºn¿ne alēnacaktēr. 

(d) YDKT yºnteminde, ikinci mertebe hesabē YDKT y¿k birleĸimi i­in yapēlacaktēr. GKT 

yºnteminde ise, ikinci mertebe hesabē GKT y¿k birleĸiminin 1.6 katēna eĸit bir y¿kleme 

i­in yapēlacak, ancak elde edilen sonu­lar 1.6 katsayēsēna bºl¿nerek gerekli dayanēm 

bulunacaktēr.   

6.2.2 ï Geometrik ¥n Kusurlarēn Dikkate Alēnmasē 

Geometrik ºn kusurlarēn yapēsal stabiliteye etkileri Bºl¿m 6.2.2.1ôde a­ēklanacaĵē ĸekilde 

doĵrudan doĵruya modellenebildiĵi gibi, Bºl¿m 6.2.2.2ôde a­ēklanacaĵē ĸekilde fiktif 

kuvvetler kullanarak da hesaba katēlabilir. 

Yapēsal stabilite analizinde gºz ºn¿ne alēnan sistem ºn kusurlarē, d¿ĵ¿m noktalarēnēn 

konumundaki geometrik ºn kusurlar olarak tanēmlanmaktadēr. Doĵrusal elemanlarda u­ 

noktalarēnē birleĸtiren doĵrudan olan yerel sapmalar olarak tanēmlanan eleman ºn kusurlarē 

ise bu bºl¿m¿n konusu dēĸēnda kalmaktadēr. 

6.2.2.1 ï Geometrik ¥n Kusurlarēn Doĵrudan Doĵruya Modellenmesi 

Geometrik ºn kusurlarēn modellenmesinin genel yºntemi, bu sistem ºn kusurlarēnēn analizde 

doĵrudan doĵruya gºz ºn¿ne alēnmasēdēr. Bunun i­in yapē sistemi, d¿ĵ¿m noktalarēnēn 

yerdeĵiĸtirmiĸ konumlarē esas alēnarak analiz edilir. D¿ĵ¿m noktalarēnēn konumlarēndaki 

sapmalarēn deĵerleri ve sistem ¿zerindeki daĵēlēmē en elveriĸsiz etkileri oluĸturacak ĸekilde 

se­ilir. 

Geometrik ºn kusurlarēn modellenmesinde, bunlarēn sistemde dēĸ y¿klerden oluĸan 

yerdeĵiĸtirme durumu ve olasē burkulma modu ile benzer olmasē ºngºr¿lmelidir. ¥n kusurlarē 

temsil eden yerdeĵiĸtirmelerin deĵerleri, eĵer biliniyorsa yapē sisteminin ger­ek ºn 

kusurlarēna eĸit olarak alēnmalē veya ilgili yºnetmeliklerin ºngºrd¿ĵ¿ yapēm toleranslarē 

kullanēlmalēdēr. 

D¿ĸey y¿klerin d¿ĸey ­er­eve, kolon ve perdeler tarafēndan taĸēndēĵē sistemlerde, YDKT y¿k 

birleĸiminden veya GKT y¿k birleĸiminin 1.6 katēna eĸit bir y¿klemeden dolayē ve azaltēlmēĸ  

rijitlikler kullanēlarak hesaplanan ikinci mertebe yerdeĵiĸtirmelerin birinci mertebe 

yerdeĵiĸtirmelere oranē olan B2 katsayēsēnēn (bk. Bºl¿m 6.5.2.2) 1.7ôye eĸit veya daha k¿­¿k 

olmasē halinde, geometrik ºn kusurlarēn yatay y¿kleri i­ermeyen d¿ĸey y¿k birleĸimlerinde 

hesaba katēlmasē yeterlidir. 

6.2.2.2 ï Geometrik ¥n Kusurlar Ķ­in Fiktif Y¿klerin Kullanēlmasē 

D¿ĸey y¿klerin d¿ĸey ­er­eve, kolon ve perdeler tarafēndan taĸēndēĵē yapē sistemlerinde 

d¿ĵ¿m noktalarēnēn konumundaki geometrik ºn kusurlarēn aĸaĵēda tanēmlandēĵē ĸekilde 

belirlenen yatay fiktif y¿kler ile gºz ºn¿ne alēnmasēna izin verilebilir. Sistem ºn kusurlarēnē 

temsil eden bu fiktif y¿kler ĸekildeĵiĸtirmemiĸ orijinal sistem ¿zerine etkitilecektir. 
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(a) Fiktif y¿kler her kat d¿zeyinde sisteme etkitilecektir. Bu y¿kler yapē sistemine etkiyen 

t¿m d¿ĸey ve yatay y¿k birleĸimlerine eklenecektir. Ancak, ºnceki bºl¿mde belirtildiĵi 

gibi, YDKT y¿k birleĸimlerinden veya GKT y¿k birleĸimlerinin 1.6 katēna eĸit 

y¿klemelerden dolayē ve azaltēlmēĸ rijitlikler kullanēlarak hesaplanan ikinci mertebe 

yerdeĵiĸtirmelerin birinci mertebe yerdeĵiĸtirmelere oranē olan B2 katsayēsēnēn (bk. 

Bºl¿m 6.5.2.2) 1.7 deĵerine eĸit veya daha k¿­¿k olmasē halinde, geometrik ºn 

kusurlarēn yatay y¿kleri i­ermeyen d¿ĸey y¿k birleĸimlerinde hesaba katēlmasē yeterlidir. 

Yatay fiktif y¿kler Denk.(6.1) ile hesaplanacaktēr. 

i i0.002N Y= a                   (6.1)  

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr.  

a = 1.0 (YDKT) veya a = 1.6 (GKT) deĵerindeki katsayēlar. 

Ni : (i) kat d¿zeyine etkitilecek yatay fiktif y¿k. 

Yi : YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri ile belirlenen, (i) katē dºĸemesine etkiyen toplam 

d¿ĸey y¿k. 

(b) Her kat d¿zeyindeki d¿ĵ¿m noktalarēna, bu noktalara etkiyen d¿ĸey y¿klerle orantēlē 

olarak daĵētēlan fiktif y¿kler, yapēsal stabilite a­ēsēndan sistemde en elveriĸsiz etkileri 

oluĸturacak doĵrultu ve yºnde uygulanacaktēr. 

(c) Denk.(6.1)ôde yer alan 0.002 katsayēsē, katlar arasēnda yapēm toleransēna baĵlē olarak 

tanēmlanan 1/500 oranēndaki bir sistem ºn kusuruna karĸē gelmektedir. Bu sēnēr deĵeri 

aĸmamak ¿zere, daha farklē oranda geometrik ºn kusurlarēn gºz ºn¿ne alēnmasē halinde 

bu katsayē uygun ĸekilde deĵiĸtirilecektir. 

Not: D¿ĸey y¿klerin d¿ĸey ­er­eve, kolon ve perdeler tarafēndan taĸēndēĵē yapē sistemleri i­in 

yukarēda tanēmlanan fiktif y¿k kavramē, genel olarak t¿m yapē sistemleri i­in benzer ĸekilde 

uygulanabilir. 

6.2.3 ï Azaltēlmēĸ Rijitliklerin Dikkate Alēnmasē 

Genel analiz yºntemi ile ikinci mertebe teorisine gºre hesapta, doĵrusal olmayan 

ĸekildeĵiĸtirmelerin stabilite analizine etkisini yaklaĸēk olarak gºz ºn¿ne almak ¿zere, eleman 

rijitlikleri aĸaĵēda a­ēklandēĵē ĸekilde azaltēlacaktēr. 

(a) T¿m yapē elemanlarēnēn eĵilme, kayma ve eksenel rijitlikleri 0.80 katsayēsē ile ­arpēlarak 

azaltēlacaktēr. 

(b) Eĵilme rijitliklerinin yapēsal stabilite ¿zerinde etkili olduĵu t¿m elemanlarda, eksenel 

kuvvet d¿zeyine baĵlē olarak, eĵilme rijitlikleri ayrēca bir Űb katsayēsē ile ­arpēlacaktēr. 

Kompozit elemanlar i­in bu katsayēnēn uygulanmasēnda Bºl¿m 12.2.5ôte verilen kurallar 

ge­erlidir. Bu katsayē 

(1) r ns/ 0.5P Pa ¢  i­in 

b 1.0=t                      (6.2) 

(2) r ns/ 0.5P Pa >  i­in  

[ ]b r ns r ns4( / ) 1 ( / )P P P Pt = a - a               (6.3)  

denklemleri ile hesaplanacaktēr.  

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 
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a = 1.0 (YDKT) veya a = 1.6 (GKT) deĵerindeki katsayēlar. 

Pr : YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri altēnda hesaplanan gerekli eksenel basēn­ kuvveti 

dayanēmē. 

Pns : Elemanēn enkesit basēn­ kuvveti dayanēmē (=FyAg veya narin elemanlar i­in =FyAe). Ae 

i­in bk. Bºl¿m 8.5.   

(3) D¿ĸey y¿klerin d¿ĸey ­er­eve, kolon ve perdeler tarafēndan taĸēndēĵē yapē sistemlerinde, 

aPr / Pns > 0.5 olan elemanlarēn eĵilme rijitliklerinin tb < 1.0 katsayēsē ile ­arpēlarak 

azaltēlmasē yerine, t¿m d¿ĸey ve yatay y¿k birleĸimlerinde hesaba katēlmak ¿zere 

0.001ŬYi ek fiktif y¿klerinin uygulanmasē koĸuluyla, tb = 1.0 katsayēsēnēn kullanēlmasēna 

izin verilebilir.         

6.3 GENEL ANALĶZ Y¥NTEMĶ ĶLE TASARIM 

6.3.1 ï Yºntemin Uygulama Sēnērlarē 

Genel analiz yºntemi, sēnērlama olmaksēzēn, t¿m ­elik yapē sistemlerinin stabilite tasarēmēna 

uygulanabilmektedir.  

6.3.2 ï Gerekli Dayanēmēn Hesabē 

Bu yºntem ile gerekli dayanēmēn hesabē, esaslarē Bºl¿m 6.2.1ôde a­ēklanan ikinci mertebe 

hesabē uygulanarak elde edilir. Sistem hesabēnda, geometrik ºn kusurlarē temsil eden fiktif 

y¿kler Bºl¿m 6.2.2ôde, doĵrusal olmayan ĸekildeĵiĸtirmeleri temsil eden rijitlik azaltēlmasē 

ise Bºl¿m 6.2.3ôte belirtildiĵi ĸekilde hesaba katēlacaktēr. 

6.3.3 ï Stabilite Kontrolleri  

Geometri deĵiĸimlerinin denge denklemlerine etkilerinin genel analiz yºntemi ile hesaba 

katēldēĵē yapē sistemlerinin eleman ve birleĸimlerinin stabilite kontrollerinde, ayrēca bir ºnlem 

alēnmaksēzēn, Bºl¿m 7 ï 14ôte verilen kurallar uygulanēr. Elemanlarēn burkulma boyu 

katsayēlarē, daha k¿­¿k bir deĵer kullanēlmasē ge­erli bir yaklaĸēmla kanētlanmadēĵē s¿rece,   

K = 1.0 olarak alēnacaktēr. 

Elemanlarēn burkulma boylarēnē k¿­¿ltmek amacēyla oluĸturulan stabilite baĵlantēlarē, 

destekledikleri t¿m elemanlar i­in uygulandēklarē noktalarēn hareketlerini ºnleyecek d¿zeyde, 

Bºl¿m 16ôda verilen kurallara gºre belirlenen yeterli dayanēm ve rijitliĵe sahip olmalēdēr.  

6.4 BURKULMA BOYU Y¥NTEMĶ ĶLE TASARIM 

6.4.1 ï Yºntemin Uygulama Sēnērlarē 

Bºl¿m 6.1ôde verilen genel esaslar ­er­evesinde ve aĸaĵēdaki sēnērlar i­inde, burkulma boyu 

(etkin uzunluk) yºntemi, genel (doĵrudan) analiz yºnteminin yerine kullanēlabilir.  

(a) Yºntem, d¿ĸey y¿klerin d¿ĸey ­er­eveler, kolonlar ve perdeler tarafēndan taĸēndēĵē yapē 

sistemlerine uygulanabilir. 

(b) T¿m katlarda, YDKT y¿k birleĸimlerinden veya GKT y¿k birleĸimlerinin 1.6 katēna eĸit 

y¿klemelerden oluĸan ikinci mertebe gºreli kat ºtelemelerinin birinci mertebe gºreli kat 

ºtelemelerine oranē olan B2 katsayēsē (bk. Bºl¿m 6.5.2.2) 1.5 deĵerine eĸit veya daha 

k¿­¿k olmalēdēr.  
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6.4.2 ï Gerekli Dayanēmēn Hesabē 

Bu yºntem ile gerekli dayanēmēn hesabē, Bºl¿m 6.2.3ôte belirtilen rijitlik azaltēlmasē gºz 

ºn¿ne alēnmaksēzēn, esaslarē Bºl¿m 6.2.1ôde a­ēklanan ikinci mertebe hesabē uygulanarak 

elde edilir. Sistem hesabēnda geometrik ºn kusurlarēn fiktif y¿klerle temsil edilmesi halinde, 

bu y¿kler Bºl¿m 6.2.2.2ôdeki esaslara uygun olarak sadece d¿ĸey y¿kleri i­eren y¿k 

birleĸimlerinde hesaba katēlacaktēr. 

6.4.3 ï Stabilite Kontrolleri  

Geometri deĵiĸimlerinin denge denklemlerine etkilerinin burkulma boyu yºntemi ile hesaba 

katēldēĵē yapē sistemlerinin eleman ve birleĸimlerinin stabilite kontrolleri Bºl¿m 7-14ôte 

verilen ilgili kurallara gºre yapēlēr. 

Basēn­ etkisindeki elemanlarēn stabilite kontrollerinde burkulma boyu katsayēsē, K, aĸaĵēda 

a­ēklandēĵē ĸekilde belirlenir. 

(a) ¢aprazlē ­er­eve sistemler, perdeli sistemler ve yatay y¿klerin taĸēnmasēnēn kolonlarēn 

eĵilme rijitliklerinden baĵēmsēz olduĵu benzeri sistemlerde burkulma boyu katsayēsē, daha 

k¿­¿k bir deĵer kullanēlmasē ge­erli bir yaklaĸēmla kanētlanmadēĵē s¿rece, K=1.0 olarak 

alēnēr. Stabilite baĵlantēlarē Bºl¿m 16ôda verilen kurallara gºre belirlenen yeterli dayanēm 

ve rijitliĵe sahip olacaktēr. 

(b) Kolonlarēn eĵilme rijitliklerinin sistemin yatay y¿k taĸēma kapasitesine ve yanal 

stabilitesine katkē saĵladēĵē moment aktaran ­er­eveler ve benzeri sistemlerde burkulma 

boyu katsayēsē, K, aĸaĵēdaki denklemlerden veya nomogramlardan yararlanarak 

hesaplanabilir. 

Bu denklem ve nomogramlardaki GA ve GB b¿y¿kl¿kleri, sērasēyla sºz konusu kolonun ¿st ve 

alt u­larēnda birleĸen kolonlarēn ve kiriĸlerin eĵilme rijitlikleri toplamlarēnēn oranēna baĵlē 

olarak Denk.(6.4) ile hesaplanērlar.  

      c c c

g g g

( / )

( / )

E I L
G

E I L

S
=
S

                  (6.4) 

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

EcIc : Kolon enkesiti eĵilme rijitliĵi. 

Lc  : Kolon boyu. 

EgIg : Kiriĸ enkesiti eĵilme rijitliĵi. 

Lg  : Kiriĸ boyu. 

(1) Yanal yerdeĵiĸtirmesi ºnlenmiĸ (d¿ĵ¿m noktalarē sabit) moment aktaran ­er­eveler ve 

benzeri sistemlerde burkulma boyu katsayēsē, K, kolonun ¿st ve alt u­larēnda Denk. (6.4) 

ile belirlenen GA ve GB b¿y¿kl¿klerine baĵlē olarak, Denk. (6.5) ile veya ķekil 6.1ôde 

verilen nomogramdan yararlanarak hesaplanabilir.  

      
A B A B

A B A B

3 1.4( ) 0.64

3 2.0( ) 1.28

G G G G
K

G G G G

+ + +
=

+ + +
            (6.5)  
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ķekil 6.1 ï Yanal yerdeĵiĸtirmesi ºnlenmiĸ sistemlerde burkulma boyu katsayēsē, K  

(2) Yanal yerdeĵiĸtirmesi ºnlenmemiĸ (d¿ĵ¿m noktalarē hareketli) moment aktaran 

­er­eveler ve benzeri sistemlerde burkulma boyu katsayēsē, K, kolonun ¿st ve alt 

u­larēnda Denk. (6.4) ile belirlenen GA ve GB b¿y¿kl¿klerine baĵlē olarak, Denk. (6.6) ile 

veya ķekil 6.2ôde verilen nomogramdan yararlanarak hesaplanabilir.   

A B B

A B

(1.6 4.0) (4 7.5)

7.5

G G G
K

G G

+ + +
=

+ +
           (6.6) 

GA ve GB b¿y¿kl¿klerinin hesabēnda, kolonlarēn ve kiriĸlerin sēnēr koĸullarēna baĵlē olarak, 

aĸaĵēda belirtilen d¿zenlemelerin yapēlmasē uygun olmaktadēr. 

(a) Temellere rijit olarak baĵlanmayan kolonlarda, ger­ek bir mafsallē baĵlantē olmadēĵē 

s¿rece, pratik uygulamalar bakēmēndan G = 10 olarak alēnabilir. Kolonun temele 

baĵlantēsēnēn rijit olmasē halinde, temel dºnmesinin sēfēra eĸit olduĵu kanētlanmadēĵē 

s¿rece, G = 1 olarak alēnabilir. 

(b) Yanal yerdeĵiĸtirmesi ºnlenmiĸ ­er­evelerin kiriĸlerinde, kiriĸin EgIg/Lg eĵilme rijitliĵi 

diĵer ucunun ankastre olarak mesnetlenmesi halinde 2 katsayēsē ile, diĵer ucunun mafsallē 

olarak mesnetlenmesi halinde ise 1.5 katsayēsē ile arttērēlēr. 

(c) Yanal yerdeĵiĸtirmesi ºnlenmemiĸ ­er­evelerin kiriĸlerinde, kiriĸin EgIg/Lg eĵilme rijitliĵi 

diĵer ucunun ankastre olarak mesnetlenmesi halinde 2/3 katsayēsē ile, diĵer ucunun 

mafsallē olarak mesnetlenmesi halinde ise 0.5 katsayēsē ile azaltēlēr. 
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ķekil 6.2 ï Yanal yerdeĵiĸtirmesi ºnlenmemiĸ sistemlerde burkulma boyu katsayēsē, K  

6.5 YAKLAķIK ĶKĶNCĶ MERTEBE ANALĶZĶ 

Bu bºl¿mde, ikinci mertebe etkilerin doĵrudan doĵruya hesaba katēlmasē yerine 

uygulanabilecek bir yaklaĸēmēn uygulama sēnērlarē ve form¿lasyonu verilecektir. Bu yaklaĸēm, 

birinci mertebe analiz yºntemi kullanēlarak elde edilecek i­ kuvvetlerin (P ve M) belirli 

katsayēlarla arttērēlmasē prensibine dayanmaktadēr. 

6.5.1 ï Uygulama Sēnērlarē 

Bu yaklaĸēm d¿ĸey y¿klerin d¿ĸey ­er­eveler, kolonlar ve perdeler tarafēndan taĸēndēĵē yapē 

sistemleri i­in uygulanabilir. 

6.5.2 ï Hesap Esaslarē 

Sistem elemanlarēnēn ikinci mertebe etkilerini i­eren gerekli eĵilme momenti dayanēmē, Mr, ve 

gerekli eksenel kuvvet dayanēmē, Pr, sērasēyla Denk.(6.7) ve Denk.(6.8) ile hesaplanacaktēr. 

r 1 nt 2 1tM B M B M= +                  (6.7) 

r nt 2 1tP P B P= +                   (6.8)  

Buradaki terimler aĸaĵēda tanēmlanmēĸtēr. 

B1 : Yatay ºtelenmesi ºnlenmiĸ sistemin elemanlarēndaki (P-d) etkilerini gºz ºn¿ne alan 

bir arttērma katsayēsēdēr. Bu katsayē, eĵilme ve basēn­ etkisindeki elemanlar i­in, 

elemanēn her iki eĵilme doĵrultusunda Bºl¿m 6.5.2.1ôde a­ēklandēĵē ĸekilde hesaplanēr. 

Basēn­ etkisinde olmayan elemanlarda B1 katsayēsē 1.0 olarak alēnēr. 

B2 : Yatay ºtelenmesi ºnlenmemiĸ sistem genelindeki (P-ȹ) etkilerini gºz ºn¿ne alan bir 

arttērma katsayēsēdēr. Bu katsayē, yapē sisteminin her katē i­in, her iki yatay 

yerdeĵiĸtirme doĵrultusunda Bºl¿m 6.5.2.2ôde a­ēklandēĵē ĸekilde hesaplanēr. 
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Mr : YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri altēnda hesaplanan ikinci mertebe etkileri i­eren 

gerekli eĵilme momenti dayanēmē. 

Pr : YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri altēnda hesaplanan ikinci mertebe etkileri i­eren 

gerekli eksenel kuvvet dayanēmē. 

Mnt : Yatay ºtelenmesi ºnlenmiĸ sistemde, YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri altēnda 

hesaplanan birinci mertebe eĵilme momenti. 

Pnt : Yatay ºtelenmesi ºnlenmiĸ sistemde, YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri altēnda 

hesaplanan birinci mertebe eksenel kuvvet. 

M1t : Yapē sisteminin sadece yanal ºtelenmesi sonucu, YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri 

altēnda ilgili elemanda oluĸan birinci mertebe eĵilme momenti. 

P1t : Yapē sisteminin yatay yerdeĵiĸtirmelerinden dolayē, YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri 

altēnda hesaplanan birinci mertebe eksenel kuvvet. 

6.5.2.1 ï P-d Etkileri Ķ­in B1 Arttērma Katsayēsē 

Eĵilme momenti ve eksenel basēn­ kuvveti etkisindeki elemanlar i­in, elemanēn her iki eĵilme 

doĵrultusunda uygulanacak B1 arttērma katsayēsē Denk.(6.9) ile hesaplanacaktēr.  

m
1

r

el

1

1

C
B

P

P

= ²
a
-

                  (6.9) 

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

a = 1.0 (YDKT) veya a = 1.6 (GKT) 

Cm : Eĸdeĵer sabit moment yayēlēĸēna dºn¿ĸt¿rme katsayēsē. Bu katsayē yanal doĵrultuda 

yerdeĵiĸtirme yapmadēĵē varsayēlan sistemlerin elemanlarēnda aĸaĵēdaki ĸekilde 

hesaplanēr.  

(a) Eĵilme d¿zleminde mesnetler arasēnda yanal y¿klerin etkimediĵi elemanlarda:  

m 1 20.6 0.4( / )C M M= -                (6.10) 

Burada M1 ve M2 , elemanēn u­larēnda birinci mertebe analizi ile hesaplanan, sērasēyla k¿­¿k 

ve b¿y¿k eĵilme momentlerini gºstermektedir. M1/M2 b¿y¿kl¿ĵ¿ ­ift eĵrilikli eĵilmede 

pozitif, tek eĵrilikli eĵilmede ise negatif olarak alēnacaktēr. 

(b) Eĵilme d¿zleminde mesnetler arasēnda yanal y¿klerin etkidiĵi elemanlarda, g¿venli yºnde 

kalmak ¿zere, Cm=1.0 deĵeri kullanēlabilir.  

Pel : Elemanēn u­ noktalarēnēn yanal yerdeĵiĸtirme yapmadēĵē varsayēmē altēnda, eĵilme 

d¿zlemindeki elastik burkulma y¿k¿d¿r ve Denk.(6.11) ile hesaplanēr.  

2 *

el 2

1( )

EI
P

K L

p
=                    (6.11) 

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

EI
*
 : Genel analiz yºntemi ile tasarēmda, Bºl¿m 6.2.3ôe gºre hesaplanan azaltēlmēĸ rijitlik. 

Burkulma boyu yºntemi ile tasarēmda ise EI
*
 = EI olarak alēnacaktēr. 

E  : Yapēsal ­elik elastisite mod¿l¿ (200000 MPa). 

I  : Eleman enkesitinin eĵilme d¿zlemindeki atalet momenti. 
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L  : Eleman boyu. 

K1  : Elemanēn u­ noktalarēnēn yanal yerdeĵiĸtirme yapmadēĵē varsayēmē altēnda, eĵilme   

d¿zlemindeki burkulma  boyu katsayēsē. Daha k¿­¿k bir deĵer aldēĵē ge­erli bir 

yaklaĸēmla kanētlanmadēĵē s¿rece K1=1.0 olarak alēnacaktēr. 

Denk.(6.9)ôdaki Pr b¿y¿kl¿ĵ¿ i­in, birinci mertebe yaklaĸēmēna ait Pr = Pnt + P1t ifadesinin 

kullanēlmasēna izin verilebilir.  

6.5.2.2 ï P - D Etkileri Ķ­in B2 Arttērma Katsayēsē 

Sistemin her katēnda, her iki yanal yerdeĵiĸtirme doĵrultusunda uygulanacak B2 arttērma 

katsayēsē Denk.(6.12) ile hesaplanacaktēr. 

2
kat

e,kat

1
1

1

B
P

P

= ²
a
-

                  (6.12) 

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

a = 1.0 (YDKT) veya a = 1.6 (GKT) 

Pkat : YDKT veya GKT y¿k birleĸimleri i­in, sºz konusu katēn t¿m d¿ĸey taĸēyēcē 

elemanlarēna (yatay y¿k taĸēyēcē sistemin dēĸēnda olan elemanlar da dahil) etkiyen 

toplam d¿ĸey y¿k. 

Pe,kat : Gºz ºn¿ne alēnan yanal yerdeĵiĸtirme doĵrultusunda, sºz konusu kata ait elastik 

burkulma y¿k¿. Bu b¿y¿kl¿k burkulma analizi ile veya Denk.(6.13) ile 

hesaplanacaktēr. 

e,kat M

H

HL
P R=

D
                  (6.13) 

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

M mf kat1 0.15( / )R P P= -                (6.14) 

RM : P-d nēn P-D ¿zerindeki etkisini gºz ºn¿ne alan katsayē. 

L  : Kat y¿ksekliĵi. 

Pmf : Gºz ºn¿ne alēnan doĵrultuda moment aktaran ­er­eveler bulunmasē halinde, bu 

­er­evelerin kat kolonlarēna etkiyen toplam d¿ĸey y¿k, (­aprazlē ­er­evelerde sēfēr 

alēnacaktēr). 

ȹH : Gºz ºn¿ne alēnan doĵrultuda, se­ilen yatay y¿kler altēnda, sistem rijitliĵi kullanēlarak 

hesaplanan birinci mertebe gºreli kat ºtelemesi. 

H : Gºz ºn¿ne alēnan doĵrultuda, ȹH gºreli kat ºtelemesini hesaplamak i­in kullanēlan 

yatay y¿klerden oluĸan kat kesme kuvveti. 
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B¥L¦M 7 EKSENEL ¢EKME KUVVETĶ ETKĶSĶ 

Eksenel (enkesit aĵērlēk merkezine uygulanan) ­ekme kuvveti etkisindeki elemanlarēn  

tasarēmē bu bºl¿mde belirtilen kurallara gºre yapēlacaktēr. 

7.1 GENEL ESASLAR 

Bu bºl¿mde verilen kurallar statik y¿kleme durumu i­in ge­erlidir. Yorulma etkisindeki 

elemanlar i­in tasarēm kurallarē Ek-2ôde verilmektedir. 

7.1.1 ï Narinlik Oranē Sēnērē 

¢ekme kuvveti etkisindeki elemanlarda stabilite bir tasarēm kriteri olmamasēna karĸēn, bu t¿r 

elemanlarda narinlik oranē, L/i ¢ 300 olmalēdēr. Ancak, bu sēnēr ­elik kablolar ve miller i­in 

ge­erli deĵildir. 

7.1.2 ï Kayēpsēz ve Net Enkesit Alanlarē 

¢ekme etkisi altēndaki elemanlarēn bu bºl¿mde tanēmlanacak olasē gº­me sēnēr durumlarē 

i­in,  kayēpsēz enkesit alanē, Ag, ve net (kayēplē) enkesit alanē, An, Bºl¿m 5.4.3ôte verilen ilgili 

kurallar esas alēnarak belirlenecektir.  

7.1.3 ï Etkin Net Enkesit Alanē 

¢ekme elemanēnēn birleĸim bºlgesine t¿m enkesit par­alarēyla bulonlu veya kaynaklē olarak 

baĵlanmadēĵē durumda, gerilme yayēlēĸēndaki d¿zensizliĵin hesaba katēldēĵē etkin net enkesit 

alanē, Ae, Denk.(7.1) ile hesaplanacaktēr. 

e nA UA=                     (7.1) 

Burada, gerilme d¿zensizliĵi etki katsayēsē, U, ­ekme elemanlarēnēn tipik bulonlu ve kaynaklē 

birleĸimleri i­in, Tablo 7.1ôde verilmektedir. Bu katsayēnēn minimum deĵeri, boru ve kutu 

enkesitli elemanlar hari­ olmak ¿zere, birleĸen enkesit par­alarēnēn toplam alanēnēn, elemanēn 

kayēpsēz enkesit alanēna oranē olarak hesaplanacaktēr. 
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TABLO - 7.1 GERĶLME D¦ZENSĶZLĶĴĶ ETKĶ KATSAYISI 

Durum ¢ekme Elemanē Tanēmē 
Gerilme D¿zensizliĵi 

Etki K atsayēsē, U 
¥rnek 

1 

¢ekme elemanlarēnēn birleĸim 

bºlgesine t¿m enkesit 

par­alarēyla baĵlanmasē durumu 

 

1.0U =  
- 

2 

¢ekme kuvvetinin, boru ve kutu 

enkesitli elemanlar hari­ olmak 

¿zere, bulonlu veya boyuna ve 

enine kaynaklarēn birlikte 

kullanēldēĵē kaynaklē 

birleĸimlerle aktarēldēĵē t¿m 

­ekme elemanlarē 

1
x

U
l

= -  

 

3 

Kuvvetin ­ekme doĵrultusuna 

dik kaynaklarla aktarēldēĵē 

birleĸim 

1.0U =  

An : doĵrudan birleĸen 

enkesit par­asēnēn alanē  

- 

4
[a] 

¢ekme kuvvetinin sadece boyuna 

doĵrultudaki kaynaklarla 

aktarēldēĵē levhalar, korniyerler, 

U-profiller, T-enkesitli elemanlar 

 

( )

2

2 2

3
1

3

l x
U

ll b
= -

+

å õ
æ ö
ç ÷

  

 

5 
Bir birleĸim levhasēna baĵlanan 

boru enkesitli profiller
[b] 

Dl 3.1² 0.1=­U  

1.3D l D¢ <  

1 /U x l­ = -  

/x D= p  

6 

Birleĸim 

levhasēna 

baĵlanan  

kutu 

enkesitli 

profiller 

Bir adet merkezi 

birleĸim levhasē 

kullanēlmasē 

durumu
[b]

 

l H² 1 /U x l­ = -  
2 2

4( )

B BH
x

B H

+
=

+
 

 
Yan kenarlarda iki 

adet  birleĸim 

levhasē 

kullanēlmasē 

durumu 

l H² 1 /U x l­ = -  
2

4( )

B
x

B H
=

+
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x

x

x

b
T T

1

l2

D
B

H
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TABLO - 7.1 GERĶLME D¦ZENSĶZLĶĴĶ ETKĶ KATSAYISI (DEVAM)  

7 

 

I ve İ I 

enkesitli 

profiller
[c]

 

Baĸlēklarēn kuvvet 

doĵrultusunda bir 

sērada 3 veya daha 

fazla bulonla 

baĵlandēĵē birleĸim 

 

f / 2 / 3b d² 90.0=­U  

f / 2 / 3 0.85b d U< ­ =  

 

Gºvdenin kuvvet 

doĵrultusunda bir 

sērada 4 veya daha 

fazla bulonla 

baĵlandēĵē birleĸim 

70.0=U  
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Tek ve 

­ift 

korniyer
[c] 

Kuvvet 

doĵrultusunda bir 

sērada 4 veya daha 

fazla bulon 

bulunan birleĸim 

80.0=U  

 

Kuvvet 

doĵrultusunda bir 

sērada 2 veya 3 

bulon bulunan 

birleĸim 

60.0=U  

x  : Birleĸim etki alanē aĵērlēk merkezinin birleĸim d¿zlemine dik uzaklēĵē (dēĸmerkezlik  etkisi)  

l : Y¿k doĵrultusundaki etkin birleĸim uzunluĵu (bulonlu birleĸimlerde en uzun bulon sērasēndaki en dēĸ 

 bulon merkezleri arasēndaki uzunluk) 

bf : Baĸlēk geniĸliĵi. 

d : Enkesit y¿ksekliĵi. 

[a]
 : 

1 2

2

l l
l

+
= , l1 ve l2 kaynak uzunluklarē kaynak kalēnlēĵēnēn 6 katēndan az olamaz. 

[b]
 : Kesim iĸlemi boru ve kutu enkesitli elemanlara uygulanacaktēr.  

[c]
 : Bulonlu ­ekme elemanlarēnēn ºn boyutlandērēlmasē aĸamasēnda, gerilme d¿zensizliĵi etki katsayēsē i­in 

Tablo 7.1ôde verilen ortalama deĵerler kullanēlabilir. Birleĸimin tasarēmēndan sonra, Tablo 7.1ôde verilen 

ifadeler ile hesaplanan daha b¿y¿k U deĵerlerinin kullanēlmasēna izin verilmektedir. 

7.2  ¢EKME KUVVETĶ DAYANIMI  

Tasarēm ­ekme kuvveti dayanēmē, ftTn , (YDKT) veya  g¿venli ­ekme kuvveti dayanēmē, Tn/Wt, 

(GKT), eksenel ­ekme kuvveti etkisindeki elemanēn, akma sēnēr durumu, kērēlma sēnēr 

durumu ve blok kērēlma sēnēr durumlarēna gºre hesaplanacak dayanēmlarēn en k¿­¿ĵ¿ olarak 

alēnacaktēr.   

¢ekme elemanlarēnēn u­ birleĸimlerinde blok kērēlma sēnēr durumu Bºl¿m 13.4.3ôte 

verilmektedir.  

7.2.1 ï Akma Sēnēr Durumu 

¢ekme elemanlarēnda akma sēnēr durumu i­in karakteristik ­ekme kuvveti dayanēmē, Tn, 

kayēpsēz enkesit alanē kullanēlarak Denk.(7.2) ile hesaplanacaktēr.  

n y gT F A=                     (7.2) 

Tasarēm ­ekme kuvveti dayanēmē, ftTn, (YDKT) veya g¿venli ­ekme kuvveti dayanēmē, Tn/Wt, 

(GKT), 

◖t = 0.90 (YDKT)   veya  ɋt = 1.67 (GKT) 

alēnarak belirlenecektir. 
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7.2.2 ï Kērēlma Sēnēr Durumu 

¢ekme elemanlarēnda kērēlma sēnēr durumu i­in, karakteristik ­ekme kuvveti dayanēmē, Tn, 

etkin net enkesit alanē kullanēlarak Denk.(7.3) ile hesaplanacaktēr.  

n u eT F A=                     (7.3) 

Tasarēm ­ekme kuvveti dayanēmē, ftTn, (YDKT) veya g¿venli ­ekme kuvveti dayanēmē, Tn/Wt, 

(GKT), 

◖t = 0.75 (YDKT)   veya  ɋt = 2.00 (GKT)   

alēnarak belirlenecektir. 

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

Ae : Etkin net enkesit alanē. 

Ag : Kayēpsēz enkesit alanē. 

Fy : Yapēsal ­elik karakteristik akma gerilmesi. 

Fu : Yapēsal ­elik karakteristik ­ekme dayanēmē. 

Dairesel veya oval dolgu kaynaklē birleĸimlerin, dairesel veya oval delikler i­eresinde teĸkil 

edilen kºĸe kaynaklē birleĸimlerin veya konstr¿ktif kesim iĸleminin uygulandēĵē kºĸe kaynaklē 

birleĸimlerin kullanēldēĵē ­ekme elemanlarēnēn kērēlma sēnēr durumunda etkin net enkesit alanē 

esas alēnacaktēr.   

7.3 YAPMA ENKESĶTLĶ ¢EKME ELEMANLARI 

Aĸaĵēdaki uygulama koĸullarē gºz ºn¿ne alēnarak, ­ekme kuvveti aktaran elemanlarēn iki 

veya daha ­ok sayēda profil ve/veya levhanēn birbirlerine bulonlu veya kaynaklē olarak 

birleĸtirilmesiyle oluĸmasēna izin verilir. U­ noktalar arasēnda en az iki adet ara baĵlantē teĸkil 

edilecektir. 

(a) Yapma enkesitler, profiller arasēnda k¿­¿k boĸluk (baĵlantē levhasē veya pul kalēnlēĵē) 

bērakēlarak oluĸturulduĵunda (sērt sērta yerleĸtirilen korniyer veya U-profiller veya 

kºĸeleme yerleĸtirilen korniyerler, vb.), birbirleriyle temasta olmayan profillerin ara 

baĵlantē noktalarē arasēndaki uzaklēĵēn en b¿y¿k deĵeri, her bir profilin minimum atalet 

yarē­apēnēn 300 katēnē aĸmayacaktēr, (Tablo 7.2a). 

(b) Yapma enkesitler, profiller arasēnda boĸluk bērakmadan oluĸturulduĵunda (sērt sērta 

yerleĸtirilen korniyer veya U-profiller, vb.) birbirleriyle temasta olan profillerin ara 

baĵlantē noktalarē arasēndaki uzaklēk 600mmôyi aĸmayacaktēr, (Tablo 7.2b). 

(c) Levhanēn profile birleĸtirilmesiyle teĸkil edilen yapma enkesitlerde, birbirleriyle temasta 

olan par­alarēn baĵlantēsē i­in kullanēlan bulonlarēn kuvvet doĵrultusundaki aralēĵēyla 

ilgili uygulanacak koĸullar Bºl¿m 13.3.8ôde verilmiĸtir. Par­alarēn baĵlantēsēnda s¿reksiz 

kºĸe kaynak kullanēldēĵēnda, Bºl¿m 13.2.2.2ôde verilen koĸullar uygulanacaktēr, (Tablo 

7.2c).  

(d) Par­alar arasēndaki uzaklēk daha geniĸ se­ilerek teĸkil edilen ­ekme elemanlarēnēn 

par­alarē aĸaĵēda verilen koĸullarē saĵlayan baĵ levhalarē ile birbirlerine baĵlanacaktēr, 

(Tablo 7.2d). 

(1) Baĵ levhalarēnēn ­ubuk boyunca uzunluĵu, Lp, baĵ levhasē geniĸliĵinin 2/3ô¿nden k¿­¿k 

olamaz, (Lp ² (2/3)bp). 

(2) Baĵ levhalarēnēn kalēnlēĵē, tp, baĵ levhasē geniĸliĵinin 1/50ôsinden k¿­¿k olamaz, 
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 (tp ² bp / 50). 

(3) Baĵ levhalarēndaki bulonlarēn veya belirli aralēklarla d¿zenlenen s¿reksiz kaynaklarēn 

arasēndaki uzaklēk 150mmôden k¿­¿k olacaktēr, (s ¢ 150mm).  

(4) Baĵ levhalarē arasēndaki uzaklēĵēn en b¿y¿k deĵeri, amaks, bir par­anēn minimum atalet 

yarē­apēnēn 300 katēnē aĸmayacaktēr, (amaks ¢ 300i i).  

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

Lp  : Baĵ levhalarēnēn ­ubuk boyunca uzunluĵu. 

tp  : Baĵ levhasē kalēnlēĵē. 

bp : Baĵ levhasē geniĸliĵi. 

s : Baĵ levhalarēndaki bulonlarēn veya belirli aralēklarla d¿zenlenen s¿reksiz kaynaklarēn 

arasēndaki uzaklēk. 

i i  : Bir par­anēn minimum atalet yarē­apē. 

TABLO - 7.2 ¢OK PAR¢ALI ¢EKME ELEMANLARINDA ARA BA ĴLANTILAR 

Ķ¢ĶN UYGULAMA KOķULLARI  

¢ekme Elemanē Uygulama Koĸullarē ¢ekme Elemanē Uygulama Koĸullarē 

 

(a) 

i300a i¢   

 

(b) 

600mma¢  

 

(c) 

( )f p14 ;14 ;200mma t t¢   

 

(d) 

p p50b t¢   

p

p

2

3

b
L ²   

* : bk. Bºl¿m 7.3(3) 

 

 

 

 

a a

a

a

a

L
*

bp

tp
bp

tp
tf tf

a

a

Lp

*

bp

tp
bp

tp
tf
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B¥L¦M 8 EKSENEL BASIN¢  KUVVETĶ ETKĶSĶ 

Eksenel (enkesit aĵērlēk merkezine uygulanan) basēn­ kuvveti etkisindeki elemanlarēn tasarēmē 

bu bºl¿mde belirtilen kurallara gºre yapēlacaktēr. 

8.1 GENEL ESASLAR 

8.1.1 ï Narinlik Oranē Sēnērē 

Basēn­ elemanlarēnēn, Bºl¿m 6 veya Bºl¿m 16ôya gºre belirlenen burkulma boyu (Lc = KL) 

kullanēlarak hesaplanan narinlik oranē, Lc/i ¢ 200 olacaktēr.  

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

Lc : Eleman burkulma boyu (=KL). 

i : Atalet yarē­apē. 

K : Burkulma boyu katsayēsē. 

L : Desteklenen noktalar arasēnda kalan eleman uzunluĵu. 

8.1.2 ï Tasarēm Esaslarē 

Karakteristik eksenel basēn­ kuvveti dayanēmē, Pn, eksenel basēn­ etkisindeki elemanēn 

enkesit asal eksenlerinden herhangi biri etrafēnda eĵilmeli burkulma, burulmalē burkulma 

ve/veya eĵilmeli burulmalē burkulma sēnēr durumlarēna gºre hesaplanacak dayanēmlarēn en 

k¿­¿ĵ¿ olarak alēnacaktēr. 

Tasarēm basēn­ kuvveti dayanēmē, fcPn, (YDKT) veya g¿venli basēn­ kuvveti dayanēmē, Pn/Wc, 

(GKT) t¿m basēn­ elemanlarēnda,  

◖c = 0.90 (YDKT)   veya  ɋc = 1.67 (GKT)  

olmak ¿zere, bu bºl¿mde tanēmlanan kurallara uygun olarak hesaplanacaktēr. 

8.2 KARAKTERĶSTĶK BASIN¢ KUVVETĶ DAYANIMI 

Narin olmayan enkesitli (Tablo 5.1Aôya gºre narin enkesit par­asē i­ermeyen) elemanlarēn 

eksenel basēn­ kuvveti altēndaki karakteristik eksenel basēn­ kuvveti dayanēmē, Pn, Denk.(8.1) 

ile hesaplanacaktēr.  

n cr gP F A=                     (8.1) 

Burada, kritik burkulma gerilmesi, Fcr, Denk.(8.2) veya Denk.(8.3) ile elde edilecektir. 

c

y

4.71
L E

i F
¢   (veya 

y

e

2 25
F

.
F
¢ ) i­in 

y

e

cr y0.658

F

F
F F

è ø
é ù=
é ùê ú

                 (8.2) 

c

y

4.71
L E

i F
>  (veya 

y

e
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F

.
F
> ) i­in 

cr e0 877F . F=                    (8.3) 



41 

 

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

Ag : Kayēpsēz enkesit alanē. 

Fe : Elastik burkulma gerilmesi. 

Fy : Yapēsal ­elik karakteristik akma gerilmesi. 

Fcr : Kritik burkulma gerilmesi. 

Eksenel basēn­ kuvveti etkisindeki elemanēn enkesit asal eksenlerinden herhangi biri etrafēnda 

eĵilmeli burkulma, burulmalē burkulma ve/veya eĵilmeli burulmalē burkulma sēnēr durumlarē 

i­in elastik burkulma gerilmesi, Fe, aĸaĵēda verilen esaslara gºre belirlenecektir.   

8.2.1 ï Eĵilmeli Burkulma Sēnēr Durumu 

Bu sēnēr durum, enkesit ºzelliklerinden baĵēmsēz olarak, t¿m basēn­ elemanlarēnda dikkate 

alēnacaktēr. Eĵilmeli burkulma sēnēr durumunda karakteristik basēn­ dayanēmē, Denk.(8.1) ile 

hesaplanacaktēr. 

Buna gºre, Denk.(8.2) veya Denk.(8.3)ôteki elastik burkulma gerilmesi, Fe, Denk.(8.4) ile 

hesaplanacaktēr. 
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                   (8.4) 

8.2.2 ï Burulmalē ve Eĵilmeli-Burulmalē Burkulma Sēnēr Durumu 

Bu bºl¿m, enkesiti tek simetri eksenli basēn­ elemanlarēnē (sērt sērta yerleĸtirilmiĸ ­ift 

korniyer, T-enkesitler, vb.), enkesiti ­ift simetri eksenli bazē yapma basēn­ elemanlarēnē   (+ 

ĸekilli yapma enkesitler) ve simetri ekseni bulunmayan basēn­ elemanlarēnē kapsar. Ayrēca, 

burulmaya karĸē desteklenmeyen uzunluĵu, yanal ºtelenmeye karĸē desteklenmeyen 

uzunluĵunu aĸan enkesiti ­ift simetri eksenli t¿m basēn­ elemanlarē ve uzun kol boyunun 

kalēnlēĵēna oranē, 
y0 71b / t . E / F> olan tek korniyerden oluĸan basēn­ elemanlarēnēn 

tasarēmēnda, bu bºl¿mde verilen koĸullar gºz ºn¿ne alēnacaktēr. 

Burulmalē ve eĵilmeli-burulmalē burkulma sēnēr durumlarēnda karakteristik basēn­ kuvveti 

dayanēmē, Denk.(8.1) ile hesaplanacaktēr. 

Buna gºre, Denk.(8.2) veya Denk.(8.3)ôteki elastik burkulma gerilmesi, Fe, ilgili kesitler i­in 

sērasēyla Denk.(8.5), Denk.(8.6) ve Denk.(8.7) kullanēlarak hesaplanacaktēr. 

(a) Burkulmanēn, elemanēn kayma merkezinden ge­en boyuna ekseni etrafēnda dºnmesiyle 

oluĸtuĵu burulmalē burkulma sēnēr durumunda (+ ĸekilli yapma enkesitli  veya sērt sērta 

yerleĸtirilmiĸ 4 korniyerden oluĸan a­ēk enkesitli basēn­ elemanlarē) elastik burkulma 

gerilmesi, Fe, Denk.(8.5) ile hesaplanacaktēr. 
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              (8.5) 

(b) Simetri ekseni y-ekseni olmak ¿zere, y-ekseni etrafēnda  burkulmanēn, elemanēn eĵilmesi 

ve kayma merkezinden ge­en boyuna ekseni etrafēnda dºnmesiyle oluĸtuĵu eĵilmeli-

burulmalē burkulma sēnēr durumunda (­ift korniyerler, T-enkesitler, U-profiller ve eĸit 

kollu tek korniyer gibi tek simetri eksenine sahip enkesitlerden oluĸan basēn­ 

elemanlarēnēn simetri eksenleri etrafēnda burkulmasē) elastik burkulma gerilmesi, Fe, 

Denk.(8.6) ile hesaplanacaktēr. 
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Simetri ekseni x-ekseni olduĵunda (U-profiller), Denk.(8.6)ôda Fey terimi Fex olarak 

deĵiĸtirilecektir. 

Not: Tek simetri eksenine sahip enkesitlerde simetri eksenine dik olan x-ekseni etrafēnda 

burkulmada ise, karakteristik basēn­ kuvveti dayanēmē eĵilmeli burkulma sēnēr durumu esas 

alēnarak Bºl¿m 8.2.1ôe gºre belirlenecektir. 

(c) Simetri ekseni bulunmayan enkesitlerde (farklē kollu tek korniyer enkesitli basēn­ 

elemanlarē)  dºnmenin kayma merkezinden ge­en boyuna eksen etrafēnda oluĸtuĵu 

eĵilmeli-burulmalē burkulma sēnēr durumunda Denk.(8.7)ônin ­ºz¿m¿nden elde edilecek 

en k¿­¿k Fe deĵeri, elastik burkulma gerilmesi, Fe, olarak alēnacaktēr.  
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Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

Fex : x-ekseni etrafēnda eĵilmeli burkulma sēnēr durumunda elastik burkulma gerilmesi. 
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Fey : y-ekseni etrafēnda eĵilmeli burkulma sēnēr durumunda elastik burkulma gerilmesi. 
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Fez : Burulmalē burkulma sēnēr durumunda elastik burkulma gerilmesi. 
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Ag  : Kayēpsēz enkesit alanē. 

E  : Yapēsal ­elik elastisite mod¿l¿ (200000 MPa). 

G  : Yapēsal ­elik kayma mod¿l¿ (77200 MPa). 

H  : Eĵilme sabiti. 

Kx  : x-ekseni etrafēnda eĵilmeli burkulma durumunda burkulma boyu katsayēsē. 

Ky  : y-ekseni etrafēnda eĵilmeli burkulma durumunda burkulma boyu katsayēsē. 
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Kz : Burulmalē burkulma durumunda burkulma boyu katsayēsē. G¿venli tarafta kalan bir 

yaklaĸēmla, Kz =1.0 olarak alēnabilir. 

Lcx : x-ekseni etrafēnda burkulma durumunda burkulma boyu (=Kx Lx). 

Lcy : y-ekseni etrafēnda burkulma durumunda burkulma boyu (=Ky Ly). 

Lcz  : z-ekseni (boyuna eksen) etrafēnda burkulma durumunda burkulma boyu (=Kz Lz). 

K  : Burkulma boyu katsayēsē. 

i  : Atalet yarē­apē. 

Ix, Iy : Ķlgili asal eksen etrafēndaki atalet momenti. 

xo, yo : Kayma merkezinin aĵērlēk merkezine gºre koordinatlarē. 

J  : Burulma sabiti. 

oi   : Kayma merkezine gºre hesaplanan polar atalet yarē­apē. 

    
x y2 2 2

o o o

g

I I
i x y

A

+
= + +             (8.12)

  

Fe  : Elastik burkulma gerilmesi. 

ix  : x-eksenine gºre atalet yarē­apē. 

iy  : y-eksenine gºre atalet yarē­apē. 

Cw  : ¢arpēlma sabiti. 

¢arpēlma sabiti, Cw, ­ift  simetri eksenli I-enkesitlerde, ho baĸlēklarēn aĵērlēk merkezleri 

arasēndaki uzaklēk olmak ¿zere, Denk.(8.13) ile hesaplanabilir.  
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T-enkesitler ve ­ift korniyerlerde, Denk.(8.10)ôda yer alan ­arpēlma sabiti, Cw, terkedilerek, 

Fez, Denk.(8.14) ile hesaplanabilir.  
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(d) Kayma merkezinin dēĸēnda bir noktadan yanal olarak desteklenen elemanlarēn elastik 

burkulma gerilmesi, Fe, analizle belirlenecektir.  

8.3 TEK KORNĶYERDEN OLUķAN BASIN¢ ELEMANLARI   

Tek korniyerden oluĸan basēn­ elemanlarēnda, karakteristik basēn­ kuvveti dayanēmē, Pn, 

eĵilmeli burkulma sēnēr durumu esas alēnarak Bºl¿m 8.2.1 veya Bºl¿m 8.5ôe gºre veya 

eĵilmeli burulmalē burkulma sēnēr durumu esas alēnarak Bºl¿m 8.2.2ôye gºre hesaplanan 

deĵerlerin en k¿­¿ĵ¿ olarak alēnacaktēr. Kol uzunluĵunun kalēnlēĵēna oranē, 
y0 71b / t . E / F¢

olan tek korniyerden oluĸan basēn­ elemanlarēnda eĵilmeli burulmalē burkulma sēnēr 

durumunun esas alēnmasēna gerek yoktur.  

Aĸaĵēda verilen koĸullarē saĵlayan, tek korniyerden oluĸan basēn­ elemanlarēnda, 

dēĸmerkezlik etkisinin ihmal edilmesine ve (1) veya (2) de tanēmlanan etkin narinlik oranlarē 
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(Lc / i) kullanēlarak eksenel basēn­ kuvveti dayanēmēnēn hesaplanmasēna izin verilmektedir. 

Bunun i­in esas alēnacak koĸullar aĸaĵēda verilmiĸtir. 

(a) Korniyer, her iki ucunda aynē kolundan basēn­ kuvveti etkisinde olmalēdēr. 

(b) Korniyer u­larē, en az 2 bulon ile veya kaynakla baĵlanmalēdēr. 

(c) Korniyerin boyuna eksenine dik y¿k bulunmamalēdēr.  

(d) Lc/i  oranē 200 sēnērēnē aĸmamalēdēr. 

(e) Farklē kollu korniyerde, uzun kol boyunun kēsa kol boyuna oranē 1.7ôyi aĸmamalēdēr.  

Yukarēdaki ve aĸaĵēda (1) veya (2)ôde tanēmlanan koĸullarē saĵlamayan, tek korniyerden 

oluĸan basēn­ elemanlarē, eĵilme momenti ve eksenel basēn­ kuvvetinin ortak etkisi altēnda 

Bºl¿m 11ôe gºre boyutlandērēlacaktēr.  

(1) Eĸit kollu korniyerlerin veya uzun kollarē vasētasēyla baĵlanan farklē kollu korniyerlerin 

tek veya bir d¿zlem kafes sistemin ºrg¿ elemanē olarak kullanēlmalarē halinde, komĸu 

ºrg¿ elemanēyla birlikte d¿ĵ¿m noktasē levhasēnēn veya baĸlēk elemanēnēn aynē y¿z¿ne 

(tarafēna) baĵlanēyorsa etkin narinlik oranē, Denk.(8.15) veya Denk.(8.16) ile 

hesaplanacaktēr. 
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Kēsa kollarē ile baĵlanan farklē kollu korniyerlerde, Denk.(8.15) veya Denk.(8.16) ile 

hesaplanan etkin narinlik oranē, 
2

l s4 ( / ) 1b bè ø-ê ú ile elde edilen deĵer kadar arttērēlacaktēr. 

Ancak, bu narinlik oranē korniyerin zayēf asal ekseni etrafēndaki narinliĵinin 0.95 katēndan 

k¿­¿k olamaz (Lc/i  Ó 0.95L / iz). 

(2) Eĸit kollu korniyerlerin veya uzun kollarē vasētasēyla baĵlanan farklē kollu korniyerlerin 

uzay kafes sistemin ºrg¿ elemanē olarak kullanēlmalarē halinde, komĸu ºrg¿ elemanēyla 

birlikte d¿ĵ¿m noktasē levhasēnēn veya baĸlēk elemanēnēn aynē y¿z¿ne (tarafēna) 

baĵlanēyorsa etkin narinlik oranē Denk.(8.17) veya Denk.(8.18)ôda tanēmlanmaktadēr. 
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Kol uzunluklarēnēn oranē 1.7ôden az olan ve kēsa kollarē ile baĵlanan korniyerlerde, 

Denk.(8.17) ve Denk.(8.18) ile hesaplanan narinlik oranē, 
2

l s6 ( / ) 1b bè ø-ê ú kadar 

arttērēlacaktēr. Ancak, bu narinlik oranē korniyerin zayēf asal ekseni etrafēndaki narinliĵinin 

0.82 katēndan k¿­¿k olamaz (Lc/i Ó 0.82L / iz). 

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

L  : Kafes sistemin d¿ĵ¿m noktalarē arasēndaki eleman uzunluĵu. 

Lc/i : Etkin narinlik oranē. 

bl  : Korniyerin uzun kolunun boyu. 
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bs  : Korniyerin kēsa kolunun boyu. 

ia  : Korniyerin baĵlanan koluna paralel geometrik eksen etrafēndaki atalet yarē­apē. 

iz  : Korniyerin zayēf asal ekseni etrafēndaki atalet yarē­apē. 

8.4 YAPMA ENKESĶTLĶ BASIN¢ ELEMANLARI  

Bu bºl¿m birbiriyle temasta olan veya belirli bir aralēkla konumlandērēlan profillerin ve/veya 

levhalarēn, birbirine aĸaĵēdaki koĸullarē saĵlayan baĵlantē elemanlarē (baĵ levhalarē ve/veya 

kafes ºrg¿ elemanlarē) ile birleĸtirildiĵi ­ok par­alē basēn­ elemanlarēnē kapsamaktadēr.  

¢ok par­alē basēn­ elemanlarēnda u­ noktalar arasēnda en az iki adet ara baĵlantē teĸkil 

edilecek ve kayma ĸekildeĵiĸtirmelerinin karakteristik basēn­ kuvveti  dayanēmēna etkisi gºz 

ºn¿ne alēnacaktēr. Bu etki, etkin narinlik oranē, (Lc/i)m, ile hesaba katēlacaktēr. Bu durumda, 

elemanēnēn karakteristik basēn­ kuvveti dayanēmē, (Lc/i) narinlik oranē yerine, aĸaĵēda 

tanēmlanan etkin narinlik oranē kullanēlarak, Bºl¿m 8.2.1, Bºl¿m 8.2.2 veya Bºl¿m 8.5ôte 

verilen esaslara gºre belirlenecektir. Elemanlarēn etkin narinlik oranlarē, baĵ levhasē ve kafes 

ºrg¿ elemanlarēnēn birleĸim ara­larēnēn ºzelliklerine baĵlē olarak aĸaĵēda tanēmlanmaktadēr. 

(i) Bulonlara basit sēkma yºnteminin uygulandēĵē birleĸimler. 
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(ii ) Kaynaklē birleĸimler ve bulonlarēn Tablo 13.11ôde tanēmlanan A, B veya C sēnēfē y¿zey 

hazērlēĵē ile kontroll¿  sēkēldēĵē birleĸimler. 
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Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

(Lc/i)m : Etkin narinlik oranē. 

(Lc/i)o : Enkesiti oluĸturan par­alarēn tek par­a gibi davrandēĵē varsayēmēyla hesaplanan, 

elemanēn burkulma ekseni etrafēndaki narinlik oranē. 

i   : Basēn­ elemanē enkesitinin burkulma ekseni etrafēndaki atalet yarē­apē. 

a   : Baĵlantē elemanlarēnēn aralēĵē. 

i i   : Tek bir par­anēn minimum atalet yarē­apē. 

Ki   = 0.50 (sērt-sērta yerleĸtirilen ­ift korniyer i­in) 

= 0.75 (sērt-sērta yerleĸtirilen ­ift U profili i­in) 

= 1.00 (diĵer durumlar i­in) 

¢ok par­alē basēn­ elemanlarēnēn oluĸturulmasēnda aĸaĵēda verilen koĸullar gºzºn¿nde 

tutulacaktēr. 

(a) ¢ok par­alē basēn­ elemanēnē oluĸturan her bir par­anēn u­ baĵlantē elemanēna birleĸimi, 

kaynaklē birleĸim veya A, B veya C sēnēfē y¿zeye sahip, ºn­ekmenin uygulandēĵē bulonlu 
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birleĸim ile teĸkil edilecek ve birleĸen par­alar arasēnda gºreli kaymanēn ºnlenmesi 

saĵlanacaktēr. 

(b ) T¿m par­alarē birbirleriyle temas halinde olmayan ­ok par­alē basēn­ elemanlarēnda, her 

bir par­a uzunluklarē boyunca, a, aralēĵē ile birbirlerine baĵlanacaktēr. Baĵlantē elemanlarē 

arasēndaki, a, uzunluĵunda her bir par­anēn en k¿­¿k atalet yarē­apē ile hesaplananacak 

olan, (a/i i) narinliĵi basēn­ elemanēnēn maksimum narinliĵinin 3/4ô¿n¿ aĸmayacaktēr.  
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(c)  T¿m par­alarē birbiriyle temas halinde olan ve par­alarē s¿rekli birleĸtirilen ­ok par­alē 

basēn­ elemanlarēnēn taban levhasēna birleĸtiĵi u­ bºlgelerde, t¿m par­alar birbirine 

bulonlu veya kaynaklē birleĸim ile baĵlanmalēdēr. Bulonlu birleĸimde, par­alar birbirine, 

­ubuk ekseni doĵrultusunda eleman geniĸliĵinin en az 1.5 katēna eĸit uzunlukta ve bulon 

aralēĵē bulon ­apēnēn 4 katēnē aĸmayacak ĸekilde baĵlanacaktēr. Kaynaklē birleĸimde ise, 

basēn­ elemanēnēn par­alarēnē birbirine baĵlayan kaynak uzunluĵu eleman geniĸliĵinden 

az olmayacaktēr, (Tablo 8.1a).  

Basēn­ elemanēnēn uzunluĵu boyunca, baĵlantē elemanlarēnda kullanēlacak s¿reksiz 

kaynaklarēn veya bulonlarēn boyuna doĵrultudaki aralēĵē, gerekli dayanēmē saĵlayacak 

ĸekilde belirlenecektir.  

(d) T¿m par­alarē birbiriyle temas halinde olan ve par­alarē s¿rekli birleĸtirilen basēn­ 

elemanlarēnda, bulonlarēn basēn­ elemanē boyunca aralēĵē i­in sēnērlar Bºl¿m 13.3.8ôde 

verilen maksimum aralēklarē aĸmayacaktēr. 

Eleman baĸlēklarēnēn dēĸ y¿zeylerine levha ilavesiyle oluĸturulan ­ok par­alē basēn­ 

elemanlarēnda, s¿reksiz kaynaklar ve bulonlar ĸaĸērtmalē yerleĸtirildiĵinde, her bir bulon 

sērasēndaki bulonlarēn veya levha kenarēndaki s¿reksiz kaynak dikiĸlerinin net aralēĵē, 

dēĸtaki levha kalēnlēĵē, tpônin 
y1.12 /E F  katēnē ve 400mmôyi (Tablo 8.1b), diĵer 

durumda, bir bulon sērasēndaki bulonlarēn veya levha kenarēndaki s¿reksiz kaynak 

dikiĸlerinin net aralēĵē, dēĸtaki levha kalēnlēĵē, tpônin 
y0.75 /E F  katēnē ve 200mmôyi 

aĸamaz, (Tablo 8.1c).  

(e)  Kafes ºrg¿ sistemiyle birbirine baĵlanan ­ok par­alē basēn­ elemanlarēnda, kafes ºrg¿ 

sistemine ara verilmesinin gerekli olduĵu ara bºlgelerde ve eleman u­larēnda mutlaka baĵ 

levhalarē kullanēlacaktēr. U­lardaki baĵ levhalarēnēn ­ubuk boyunca uzunluĵu, Lp, baĵ 

levhalarēnēn geniĸliĵinden (bp) az olmamalēdēr. Ara bºlgelerdeki baĵ levhalarēnēn ­ubuk 

boyunca uzunluĵu ise bu geniĸliĵin (bp) yarēsēndan az olmamalēdēr. Baĵ levhalarēnēn 

kalēnlēĵē bu geniĸliĵin (bp) 1/50ôsinden az olmamalēdēr, (Tablo 8.1d).  

Bulonlu baĵlantēlarda baĵ levhasē, basēn­ ­ubuĵunu oluĸturan her bir elemana en az 3 

bulon ile baĵlanmalē ve ­ubuk ekseni doĵrultusunda bulon aralēĵē bulon ­apēnēn 6 katēnē 

aĸmamalēdēr. Kaynaklē baĵlantēlarda ise, baĵ levhasēnē basēn­ ­ubuĵuna birleĸtiren her bir 

kaynak ­izgisinde toplam uzunluk, baĵ levhasē uzunluĵunun 1/3ô¿nden az olmamalēdēr.    

(f)  Kafes ºrg¿ sistemi elemanlarē levha, korniyer, U-profil veya diĵer enkesitler ile 

oluĸturulabilir. Basēn­ elemanē enkesitini oluĸturan herbir par­anēn ºrg¿ elemanlarēnēn 

birleĸim noktalarē arasēnda kalan bºl¿m¿n¿n narinliĵi, basēn­ elemanēnēn maksimum 

narinliĵinin 3/4ô¿n¿ aĸmayacaktēr. ¥rg¿ elemanlarēnēn eleman boyuna ekseni ile yaptēĵē 

a­ē, a, tek diyagonal ºrg¿ elemanē ile oluĸturulan kafes sistemlerde 60̄ôden, ­apraz ºrg¿ 

elemanē ile oluĸturulan kafes sistemlerde ise 45̄ôden az olmayacak ĸekilde 
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d¿zenlenmelidir. Bu d¿zenlemede, L, ­apraz ºrg¿ elemanēn basēn­ elemanēnē oluĸturan 

par­alara baĵlantē noktalarē arasēndaki uzaklēk olmak ¿zere, tek diyagonal ºrg¿ 

elemanlarēnēn narinliĵi L/i < 140; ­apraz ºrg¿ elemanlarēnēn narinliĵi ise 0.7L/i < 200 

olmalēdēr. ¢apraz ºrg¿ elemanlarē kesiĸim noktalarēnda birbirine baĵlanmalēdēr.  

Baĸlēklarē birleĸtiren birleĸim ara­larēnēn eksenleri arasēndaki enine uzaklēk 380mm yi 

aĸtēĵēnda, kafes  ºrg¿ sistemini oluĸturan elemanlar korniyerlerden teĸkil edilmeli veya 

­apraz ºrg¿ kullanēlmasē tercih edilmelidir. 

(g) T¿m par­alarē birbiriyle temas halinde veya birbirine ­ok yakēn olan ­ok par­alarē basēn­ 

elemanlarēnda, par­alarē birbirine baĵlayan birleĸim ara­larē veya baĵ levhalarēnēn 

merkezleri arasēndaki uzaklēk, a, i­in Tablo 8.1e ve Tablo 8.1fôdeki koĸullarēn 

saĵlanmasē halinde, ­ok par­alē basēn­ elemanlarēnēn par­alarē s¿rekli birleĸtirilmiĸ tek 

par­alē basēn­ elemanē olarak gºz ºn¿ne alēnmasēna izin verilir.   

(h) Kafes ºrg¿ elemanlarē, baĵ levhalarē ve birleĸim elemanlarē,  ◖cPn (YDKT) veya  Pn/ɋc 

(GKT) olmak ¿zere, basēn­ elemanēnēn mevcut eksenel kuvvet dayanēmēnēn %2ôsi ile 

hesaplanan, basēn­ elemanē eksenine dik kesme kuvveti etkisi altēnda boyutlandērēlacaktēr. 

Elemanēn, yanal y¿k veya eĵilme momenti etkisinde olduĵu durumda ise ºrg¿ elemanlarē 

ve birleĸim elemanlarē, ilave kesme kuvveti ve eĵilme momenti etkisi gºz ºn¿ne alēnarak 

boyutlandērēlacaktēr. 

TABLO - 8.1 ¢OK PAR¢ALI BASIN¢ ELEMANLARINDA U¢ VE ARA 

BAĴLANTILAR Ķ¢ĶN UYGULAMA KOķULLARI  

Levhanēn Profile Birleĸiminde U­ Baĵlantēlar 
Levhanēn Profile Birleĸiminde ķaĸērtmalē 

Ara Baĵlantēlar 
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( )p y1.12 ;400mms t E F¢  

 

 

 (b) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

L²bp

bp

tp

L²1.5bp

tp

bp

s¢4d

s
s/2
s/2s

s/2

s/2



48 

 

TABLO - 8.1 ¢OK PAR¢ALI BASIN¢ ELEMANLARINDA U¢ VE ARA 

BAĴLANTILAR Ķ¢ĶN UYGULAMA KOķULLARI (DEVAM)  

Levhanēn Profile Birleĸiminde Ara Baĵlantēlar 
Profilin Profile Temas Saĵlanmaksēzēn 

Birleĸiminde Ara Baĵlantēlar 

 

 
 

( )p y0.75 ;200mms t E F¢  

 

 

 

 

 

(c) 

 

 
 

(d) 

 

Profilin Profile Temasē Saĵlanarak veya ¢ok Yakēn Birleĸiminde Ara Baĵlantēlar 
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8.5 NARĶN ENKESĶTLĶ BASIN¢ ELEMANLARI 

Eksenel basēn­ kuvveti altēnda, Tablo 5.1Aôya gºre narin enkesit par­alarēna sahip basēn­ 

elemanlarēnda karakteristik basēn­ kuvveti dayanēmē, Pn, aĸaĵēda verilen esaslar doĵrultusunda 

Denk.(8.23) ile belirlenecektir. 

n cr eP F A=                     (8.23) 

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

Ae      : Etkin alan. 

Fcr     : Kritik burkulma gerilmesi. 

Eksenel basēn­ kuvveti etkisindeki elemanēn, asal eksenlerinden herhangi biri etrafēnda 

eĵilmeli burkulma  sēnēr durumu,  burulmalē burkulma sēnēr durumu ve eĵilmeli-burulmalē 

burkulma  sēnēr durumlarēnda, kritik burkulma gerilmesi, Fcr,  Bºl¿m 8.2.1 veya Bºl¿m 

8.2.2ôde verilen esaslar ile belirlenecektir. Tek korniyer enkesitlerde, kritik burkulma 

gerilmesi, Fcr, Bºl¿m 8.2.1 ile sadece eĵilmeli burkulma sēnēr durumu i­in hesaplanacaktēr.  

8.5.1ï Narin Enkesit Par­alarēnda Etkin Alan  

Etkin alan, Ae, her bir narin enkesit par­asē i­in (b-be)t alēnarak, kayēpsēz alanda yapēlan 

azaltma ile belirlenecektir. Narin enkesit par­alarēnda etkin geniĸlik, be, (T-enkesitler i­in de, 

gºvde elemanlarē i­in he) aĸaĵēda tanēmlanmaktadēr. 

y

r

cr

F

F
l¢l    i­in  eb b=            (8.24a) 

y

r

cr

F

F
l>l    i­in  el el

e 1

cr cr

1
F F

b b c
F F

å õ
= -æ öæ ö
ç ÷

     (8.24b)                                      

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

Ae  : Enkesit par­alarēnēn azaltēlmēĸ etkin geniĸliĵi ile hesaplanan etkin alanlarēn toplamē. 

b  : Enkesit par­asēnēn geniĸliĵi (T-enkesitlerde d, gºvde elemanlarēnda h). 

c1, c2 : Tablo 8.2ôde verilen etkin geniĸlik hata d¿zeltme katsayēsē. 

l  : Bºl¿m 5.4.1ôde tanēmlanan enkesit par­asē geniĸlik / kalēnlēk oranē. 

lr  : Tablo 5.1Aôda verilen enkesit par­asē geniĸlik / kalēnlēk oranē sēnēr deĵeri. 

Fy  : Yapēsal ­elik karakteristik akma gerilmesi. 

Fel  : Denk.(8.25) ile hesaplanan yerel elastik burkulma gerilmesi. 

2

r
el 2 yF c F

lå õ
=æ ö

lç ÷
                  (8.25) 

TABLO 8.2  NARĶN ENKESĶT PAR¢ALARINDA  c1 ve c2 KATSAYILARI  

Narin enkesit par­asē c1 c2 

Rijitleĸtirilmiĸ enkesit par­alarē (Kutu enkesitlerin cidarlarē hari­) 0.18 1.31 

Kutu enkesitlerin cidarlarē 0.20 1.38 

Diĵer t¿m elemanlar 0.22 1.49 
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8.5.2 ï Boru Enkesitli Elemanlarda Etkin Alan 

Eksenel basēn­ kuvveti etkisindeki narin enkesitli boru enkesitlerde, etkin alan, Ae, aĸaĵēda 

tanēmlanmaktadēr. 

(a) 
y

0.11
D E

t F
¢       i­in  

e gA A=              (8.26a) 

(b) 
y y

0.11 0.45
E D E

F t F
< <    i­in  e g

y

0.038 2

( / ) 3

E
A A

F D t

å õ
= +æ öæ ö
ç ÷

       (8.26b) 

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

D  : Boru enkesitin dēĸ ­apē. 

t    : Boru enkesitin et (cidar) kalēnlēĵē, (bk. Bºl¿m 5.4.2). 

Ag  : Kayēpsēz alan, (bk. Bºl¿m 5.4.2). 
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B¥L¦M 9 EĴĶLME MOMENTĶ ETKĶSĶ  

Asal eksenlerinden herhangi biri etrafēnda basit eĵilme etkisindeki elemanlarēn tasarēmē bu 

bºl¿mde belirtilen kurallara gºre yapēlacaktēr. Basit eĵilme etkisindeki elemanlarda, y¿kler 

kayma merkezinden ge­en asal eksene paralel olan d¿zlemde etkimeli veya eleman, y¿k 

etkime noktalarēnda ve mesnetlerde burulmaya karĸē desteklenmelidir. 

9.1 GENEL ESASLAR 

Eĵilme etkisindeki elemanēn karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, olasē her bir gº­me 

sēnēr durumu i­in belirlenecek dayanēmlarēn en k¿­¿ĵ¿ olarak alēnacaktēr. Burada, t¿m eĵilme 

elemanlarē i­in, 

◖b = 0.90 (YDKT)   veya  ɋb = 1.67 (GKT) 

alēnarak, eĵilme elemanēnēn tasarēm eĵilme momenti dayanēmē, fbMn , (YDKT) veya g¿venli 

eĵilme momenti dayanēmē, Mn/Wb, (GKT) aĸaĵēdaki koĸullar gºzºn¿nde tutularak  

belirlenecektir. 

(a) Bu bºl¿mde verilen kurallar, elemanēn asal eksenlerine paralel d¿zlemlerden birinde y¿k 

etkisinde olmasē ve boyuna eksenleri etrafēnda burulmasēnēn mesnetlerde ve y¿k etkime 

noktalarēnda ºnlendiĵi varsayēmēna dayanmaktadēr. 

(b) Eleman enkesit par­alarē eĵilme etkisi altēnda Tablo 5.1Bôde verilen enkesit koĸullarēna 

gºre kompakt, kompakt olmayan veya narin olarak sēnēflandērēlacaktēr. 

(c) Yanal burulmalē burkulma sēnēr durumunda, yanal stabilite baĵlantēsē ile desteklenen 

noktalar arasēndaki uzunluk boyunca, eĵilme momenti yayēlēĸēnēn olumlu katkēsē 

Denk.(9.1) ile tanēmlanan moment d¿zeltme katsayēsē, Cb, ile hesaba katēlabilir. 

maks
b

maks A B C

12.5

2.5 3 4 3

M
C

M M M M
=

+ + +
           (9.1)

 

Denk.(9.1) ­ift simetri eksenine sahip, t¿m elemanlar ve tek simetri eksenine sahip tek 

eĵrilikli eĵilme etkisinde olan elemanlar i­in kullanēlabilir. ¢ift eĵrilikli eĵilme 

etkisindeki tek simetri eksenli elemanlar i­in, Cb deĵeri analizle belirlenmelidir. Ancak, 

t¿m y¿kleme durumlarē i­in g¿venli tarafta kalan bir yaklaĸēmla, Cb=1.0 alēnabilir.  

(d)  ¢ift eĵrilikli eĵilme etkisindeki tek simetri eksenli elemanlarda yanal burulmalē burkulma  

sēnēr durumu eleman enkesitinin her iki baĸlēĵēnda da gºz ºn¿ne alēnacaktēr. 

(e) Mesnet enkesitinde ­arpēlmanēn ºnlendiĵi ve serbest ucunun yanal olarak desteklenmediĵi 

konsol kiriĸlerde, Cb = 1.0 alēnacaktēr.  

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

Mmaks : Yanal stabilite baĵlantēsē ile desteklenen noktalar arasēndaki kiriĸ uzunluĵu boyunca en 

b¿y¿k eĵilme momentinin mutlak deĵeri. 

MA : Yanal stabilite baĵlantēsē ile desteklenen noktalar arasēndaki kiriĸ uzunluĵunun 1/4  

noktasēndaki eĵilme momentinin mutlak deĵeri. 

MB : Yanal stabilite baĵlantēsē ile desteklenen noktalar arasēndaki kiriĸ uzunluĵunun 1/2 

noktasēndaki eĵilme momentinin mutlak deĵeri. 

MC : Yanal stabilite baĵlantēsē ile desteklenen noktalar arasēndaki kiriĸ uzunluĵunun 3/4 

noktasēndaki eĵilme momentinin mutlak deĵeri. 
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9.2 KUVVETLĶ EKSENLERĶ ETRAFINDA EĴĶLME ETKĶSĶNDEKĶ KOMPAKT  

U-ENKESĶTLĶ VE ¢ĶFT SĶMETRĶ EKSENLĶ KOMPAKT  I -ENKESĶTLĶ 

ELEMANLAR  

Kuvvetli asal eksenleri etrafēnda eĵilme etkisindeki, Tablo 5.1Bôe gºre, gºvde ve baĸlēk 

par­alarē kompakt sēnēfēnda olan U-enkesitli ve ­ift simetri eksenli I-enkesitli elemanlarēn 

karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, aĸaĵēda verilen sēnēr durumlar i­in hesaplanan 

deĵerlerin k¿­¿ĵ¿ olarak alēnacaktēr.  

9.2.1 ï Akma Sēnēr Durumu 

Akma sēnēr durumu i­in karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, Denk.(9.2) ile 

hesaplanacaktēr. 

n p y pxM M F W= =                  (9.2) 

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

Mn  : Karakteristik eĵilme momenti dayanēmē. 

Mp  : Plastik eĵilme momenti. 

Fy  : Yapēsal ­elik karakteristik akma gerilmesi. 

Wpx : x-ekseni etrafēnda plastik mukavemet momenti. 

9.2.2 ï Yanal Burulmalē Burkulma Sēnēr Durumu 

Yanal burulmalē burkulma sēnēr durumu i­in, aĸaĵēda (a), (b) ve (c) maddelerinde tanēmlanan 

gº­me sēnēr durumlarē i­in karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mnônin, basēn­ baĸlēĵēnēn 

yanal olarak desteklenmeyen uzunluĵu, Lbôye baĵlē olarak deĵiĸimi ve moment d¿zeltme 

katsayēsē, Cbônin etkisi ķekil 9.1ôde gºsterilmiĸtir.  

 

ķekil 9.1 ï Basēn­ baĸlēĵēnēn yanal olarak desteklenmeyen uzunluĵuna baĵlē olarak 

karakteristik eĵilme momenti dayanēmē 

(a) Lb ¢ Lp ise bu sēnēr durumun gºz ºn¿ne alēnmasēna gerek yoktur. 

(b) Lp < Lb ¢ Lr  olmasē durumunda karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, Denk.(9.3) 

ile hesaplanacaktēr. 

M p=FyWpx

Lp Lr

Cb>1.0 i­in M n

Lb

Denk. (9.4)

Denk. (9.3)

Denk. (9.2)M n

Cb=1.0 i­in M n

0.7FyWex
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b p

n b p p y ex p

r p

( 0.7 )
L L

M C M M F W M
L L

è øå õ-
= - - ¢é ùæ öæ ö-é ùç ÷ê ú

       (9.3) 

(c) Lb > Lr olmasē durumunda karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, Denk.(9.4) ile 

belirlenecektir. 

n cr ex pM F W M= ¢                  (9.4)
 

Kritik gerilme, Fcr, Denk.(9.5) ile hesaplanacaktēr. 

2
2

b b
cr 2

ex o ts
b

ts

1 0.078
C E LJc

F
W h iL

i

å õp
= + æ ö
å õ ç ÷
æ ö
ç ÷

           (9.5) 

Kºk i­indeki ifade g¿venli tarafta kalan bir yaklaĸēmla 1ôe eĸit olarak alēnabilir. 

Lp ve Lr sēnēr uzunluklarē ise sērasēyla Denk.(9.6a) ve Denk.(9.6b) ile belirlenecektir. 

p y

y

1.76
E

L i
F

=                   (9.6a) 

2 2

y

r ts

y ex o ex o

0.7
1.95 6.76

0.7

FE Jc Jc
L i

F W h W h E

å õ å õ
= + +æ ö æ ö

ç ÷ç ÷
    (9.6b) 

Denk.(9.5) ve Denk.(9.6b) de kullanēlan c katsayēsē aĸaĵēda tanēmlanmēĸtēr. 

(i) ¢ift simetri eksenli I-enkesitlerde:  

c =1.0                     (9.7a) 

(ii)  U-enkesitlerde: 

yo

w2

Ih
c

C
=                    (9.7b) 

Etkin atalet yarē­apē, i ts, Denk.(9.8a) ile hesaplanacaktēr. 

y w2

ts

ex

I C
i

W
=                    (9.8a) 

¢ift simetri eksenli I-enkesitlerde, g¿venli tarafta kalēnarak, etkin atalet yarē­apē, i ts, i­in 

enkesit basēn­ baĸlēĵē ve gºvdesinin (1/6)ôsē ile tanēmlanan par­asēnēn d¿ĸey simetri eksenine 

gºre Denk.(9.8b) ile hesaplanan atalet yarē­apē kullanēlabilir.  

f
ts

w

f f

1
12 1

6

b
i

ht

b t

=
å õ
+æ ö
ç ÷

                (9.8b) 

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

Mn  : Karakteristik eĵilme momenti dayanēmē. 

Mp  : Plastik eĵilme momenti. 
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Fy  : Yapēsal ­elik karakteristik akma gerilmesi. 

Wex : x-ekseni etrafēnda elastik mukavemet momenti. 

E  : Yapēsal ­elik elastisite mod¿l¿ (200000 MPa) 

Iy  : y- ekseni etrafēnda atalet momenti. 

Cb  : Denk.(9.1) ile tanēmlanan moment d¿zeltme katsayēsē. 

Lb : Basēn­ baĸlēĵēnda yanal yerdeĵiĸtirmenin ve enkesit burulmasēnēn ºnlendiĵi noktalar   

arasēndaki eleman uzunluĵu (stabilite baĵlantēsē ile desteklenmeyen eleman uzunluĵu). 

Lp   : Akma sēnēr durumu i­in yanal olarak desteklenmeyen sēnēr uzunluk. 

Lr  : Elastik olmayan yanal burulmalē burkulmada sēnēr uzunluk. 

iy  : y-eksenine gºre atalet yarē­apē. 

i ts  : Etkin atalet yarē­apē. 

J  : Burulma sabiti. 

Cw  : ¢arpēlma sabiti. 

ho  : Enkesit baĸlēklarēnēn aĵērlēk merkezleri arasēndaki uzaklēk (= d- tf ). 

9.3 KUVVETLĶ EKSENLERĶ ETRAFINDA EĴĶLME ETKĶSĶNDEKĶ KOMPAKT 

G¥VDELĶ VE KOMPAKT OLMAYAN VEYA NARĶN BAķLIKLI ¢ĶFT 

SĶMETRĶ EKSENLĶ I-ENKESĶTLĶ ELEMANLAR 

Kuvvetli asal eksenleri etrafēnda eĵilme etkisindeki, Tablo 5.1Bôye gºre, enkesitin gºvde 

par­asē kompakt ve baĸlēk par­alarē kompakt olmayan veya narin sēnēfēnda olan ­ift simetri 

eksenli I-enkesitli elemanlarēn karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, aĸaĵēda verilen 

sēnēr durumlar i­in hesaplanan deĵerlerin k¿­¿ĵ¿ olarak alēnacaktēr.  

9.3.1 ï Yanal Burulmalē Burkulma Sēnēr Durumu 

Karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, Bºl¿m 9.2.2ôye gºre belirlenecektir. 

9.3.2 ï Yerel Burkulma Sēnēr Durumu 

(a) I-enkesitin gºvde par­asēnēn kompakt olmasē ve baĸlēk par­alarēnēn kompakt olmayan 

koĸulunu saĵlamasē durumunda, karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, Denk.(9.9) 

ile hesaplanacaktēr. 

( ) f pf

n p p y ex

rf pf

0.7M M M F W
å õl -l

= - - æ öæ öl -lç ÷

          (9.9) 

(b) I-enkesitin gºvde par­asēnēn kompakt olmasē ve baĸlēk par­alarēnēn narin olmasē 

durumunda, karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, Denk.(9.10) ile belirlenecektir. 

c ex
n 2

f

0.9Ek W
M =

l
                  (9.10) 

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

Mn  : Karakteristik eĵilme momenti dayanēmē. 

Mp  : Plastik eĵilme momenti. 

Fy  : Karakteristik akma gerilmesi. 
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Wex : x-ekseni etrafēnda elastik mukavemet momenti. 

E  : Yapēsal ­elik elastisite mod¿l¿ (200000 MPa). 

lf  : Enkesitin baĸlēk par­asē narinliĵi, (Tablo 5.1B). 

lpf  : Kompakt baĸlēk par­asē i­in narinlik sēnēr deĵeri, (Tablo 5.1B). 

lrf  : Kompakt olmayan baĸlēk par­asē i­in narinlik sēnēr deĵeri, (Tablo 5.1B). 

kc  : Rijitleĸtirilmemiĸ narin elemanlar i­in katsayē, ( )c w0.35 4 / 0.76k h t¢ = ¢ . 

h  : Bºl¿m 5.4.1ôde tanēmlanan enkesit ºl­¿s¿. 

tw  : Gºvde kalēnlēĵē. 

9.4 KUVVETLĶ EKSENLERĶ ETRAFINDA EĴĶLME ETKĶSĶNDEKĶ KOMPAKT 

VEYA KOMPAKT OLMAY AN G¥VDELĶ DĶĴER I-ENKESĶTLĶ 

ELEMANLAR  

Kuvvetli asal eksenleri etrafēnda eĵilme etkisindeki, Tablo 5.1Bôye gºre, enkesitin gºvde 

par­asē kompakt olmayan ­ift simetri eksenli I-enkesitli elemanlar ile gºvde par­asē kompakt 

veya kompakt olmayan, gºvde d¿zlemine gºre tek simetri eksenli I-enkesitli elemanlarēn 

karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, aĸaĵēda verilen sēnēr durumlar i­in hesaplanan 

deĵerlerin en k¿­¿ĵ¿ olarak alēnacaktēr. 

9.4.1 ï Yanal Burulmalē Burkulma Sēnēr Durumu 

(a) Lb ¢ Lp ise bu sēnēr durumun  gºz ºn¿ne alēnmasēna gerek yoktur. 

(b) Lp< Lb ¢ Lr olmasē durumunda karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, Denk.(9.11) 

ile belirlenecektir. 

b p

n b pc yc pc yc L exc pc yc

r p
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L L

M C R M R M F W R M
L L

è øå õ-
= - - ¢é ùæ öæ ö-é ùç ÷ê ú

    (9.11) 

Elastik olmayan burkulma sēnēr durumunda, Denk.(9.11) ve Denk.(9.19)ôda kullanēlacak 

olan, azaltēlmēĸ akma gerilmesi, FL, Denk.(9.12a) ve Denk.(9.12b)ôde verilmiĸtir.  
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(c) Lb > Lr olmasē durumunda, karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, Denk.(9.13) ile 

belirlenecektir. 

n cr exc pc ycM F W R M= ¢                 (9.13) 

Fcr gerilmesinin deĵeri Denk.(9.14) ile hesaplanacaktēr.  
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Iyc / Iy Ò 0.23 olmasē durumunda, Denk.(9.14)ôte J = 0 olarak alēnacaktēr.   

Basēn­ baĸlēĵēnēn  dēĸ lifinde akma gerilmesine ulaĸēldēĵē akma momenti, Myc, Denk.(9.15) ile 

hesaplanmaktadēr. 

yc y excM F W=                    (9.15) 

Gºvde plastikleĸme katsayēsē, Rpc, gºvde narinliĵine baĵlē olarak Denk(9.16a) ve 

Denk(9.16b) ile verilmektedir. 

(1) Iyc / Iy > 0.23 olmasē durumunda, 

c
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=              (9.16a) 
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 (9.16b) 

Denk.(9.16a) ve Denk.(9.16b)ôde kullanēlan plastik eĵilme momenti, Mp, Denk.(9.17) ile 

verilen deĵeri aĸmamalēdēr. 

p y px y exc1.6M F W F W= ¢                (9.17)
 

(2) Iyc / Iy Ò 0.23 olmasē durumunda  Rpc = 1.0 olarak alēnacaktēr.    

Lp ve Lr  sēnēr uzunluklarē ise Denk.(9.18) ve Denk.(9.19) ile belirlenecektir. 
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Artēk gerilme, FL, Denk.(9.12a) veya Denk.(9.12b)ôde verilmiĸtir. 

Yanal burulmalē burkulma sēnēr durumu i­in basēn­ baĸlēĵēnēn etkin atalet yarē­apē, i t, deĵeri 

aĸaĵēda tanēmlanmaktadēr. 

(i) Basēn­ baĸlēĵē dikdºrtgen olan I-enkesitler i­in 

fc
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fc fc

1
12 1

6

b
i

h t

b t

=
å õ
+æ ö
ç ÷

                (9.20) 

(ii ) Baĸlēĵē levha veya U-profili ile takviye edilen I-enkesitlerde, g¿venli tarafta kalmak ¿zere, 

i t deĵeri i­in enkesitin basēn­ baĸlēĵē ve basēn­ etkisindeki gºvde par­asēnēn (1/3)ô¿ ile 

tanēmlanan par­anēn d¿ĸey simetri eksenine gºre hesaplanan atalet yarē­apē kullanēlabilir. 

9.4.2 ï Basēn­ Baĸlēĵē Yerel Burkulma Sēnēr Durumu 

(a) Baĸlēk par­alarē kompakt olduĵunda bu sēnēr durumun gºz ºn¿ne alēnmasēna gerek yoktur. 

(b) Baĸlēklarē kompakt olmayan enkesitler i­in karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, 

Denk.(9.21) ile belirlenecektir. 
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        (9.21)   

Denk.(9.21) de kullanēlacak olan artēk gerilme, FL, Denk.(9.12a) ve Denk.(9.12b)ôde 

verilmiĸtir.  

(c) Baĸlēklarē narin olan enkesitler i­in karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, 

Denk.(9.22) ile hesaplanacaktēr. 

c exc
n 2

f

0.9Ek W
M =

l
                 (9.22) 

9.4.3 ï Basēn­ Baĸlēĵē Akma Sēnēr Durumu 

Basēn­ baĸlēĵē akma sēnēr durumu i­in karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, 

Denk.(9.23) ile belirlenecektir. 

n pc yc pc y excM R M R F W= =                (9.23) 

9.4.4 ï ¢ekme Baĸlēĵē Akma Sēnēr Durumu 

(a) Wext Ó Wexc i­in bu sēnēr durumun gºz ºn¿ne alēnmasēna gerek yoktur.  

(b) Wext < Wexc i­in ­ekme baĸlēĵē dayanēmē kritik olabileceĵinden, karakteristik eĵilme 

momenti dayanēmē, Mn, Denk.(9.24) ile elde edilecektir. 

n pt ytM R M=                    (9.24) 

Burada, dēĸ ­ekme lifinde akma gerilmesine ulaĸēldēĵē akma momenti, Myt, Denk.(9.25) ile 

hesaplanacaktēr. 

yt y extM F W=                    (9.25) 

Gºvde plastikleĸme katsayēsē, Rpt, gºvde narinliĵine baĵlē olarak Denk(9.26a) ve 

Denk(9.26b) ile verilmektedir. 

(1) Iyc / Iy > 0.23 olmasē durumunda, 
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  (9.26b) 

Denk.(9.26a) ve Denk.(9.26b)ôde kullanēlan plastik eĵilme momenti, Mp, Denk.(9.17) ile 

Wexc yerine Wext esas alēnarak hesaplanacaktēr. 

(2) Iyc / Iy Ò 0.23 olmasē durumunda  Rpt = 1.0 olarak alēnacaktēr.   

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

Mn  : Karakteristik eĵilme momenti dayanēmē. 

Mp  : Plastik eĵilme momenti. 

Myc : Dēĸ basēn­ lifinde akma gerilmesine ulaĸēldēĵē akma momenti. 

Myt : Dēĸ ­ekme lifinde akma gerilmesine ulaĸēldēĵē akma momenti. 
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Rpc : Gºvde plastikleĸme katsayēsē. 

Rpt  : ¢ekme baĸlēĵēnēn akma sēnēr durumu i­in gºvde plastikleĸme katsayēsē. 

Fy  : Yapēsal ­elik karakteristik akma gerilmesi. 

FL  : Eĵilme etkisinde basēn­ baĸlēĵēnda azaltēlmēĸ akma gerilmesi. 

Wpx : x-ekseni etrafēnda plastik mukavemet momenti. 

Wex : x-ekseni etrafēnda elastik mukavemet momenti. 

Wext : ¢ekme bºlgesi i­in x-ekseni etrafēnda elastik mukavemet momenti. 

Wexc : Basēn­ bºlgesi i­in x-ekseni etrafēnda elastik mukavemet momenti. 

lf  : Enkesitin basēn­ etkisindeki baĸlēk elemanēnēn narinliĵi, (Tablo 5.1B). 

lw  : Enkesitin gºvde par­asē narinliĵi, (Tablo 5.1B). 

lpw : Kompakt gºvde par­asē i­in narinlik sēnēr deĵeri, (Tablo 5.1B). 

lrw : Kompakt olmayan gºvde elemanē i­in narinlik sēnēr deĵeri, (Tablo 5.1B). 

kc  : Rijitleĸtirilmemiĸ narin elemanlar i­in katsayē, ( )c w0.35 4 / 0.76k h t¢ = ¢ . 

h  : Bºl¿m 5.4.1.2ôde tanēmlanan enkesit ºl­¿s¿. 

hc  : Bºl¿m 5.4.1.2ôde tanēmlanan enkesit ºl­¿s¿. 

Iy  : y- ekseni etrafēnda atalet momenti. 

Iyc  : y-ekseni etrafēnda basēn­ baĸlēĵēnēn atalet momenti. 

E  : Yapēsal ­elik elastisite mod¿l¿ (200000 MPa). 

Cb  : Denk.(9.1) ile tanēmlanan moment d¿zeltme katsayēsē. 

Lb : Basēn­ baĸlēĵēnda yanal yerdeĵiĸtirmenin ve enkesit burulmasēnēn ºnlendiĵi noktalar   

arasēndaki eleman uzunluĵu (stabilite baĵlantēsē ile desteklenmeyen eleman uzunluĵu). 

Lp   : Akma sēnēr durumu i­in yanal olarak desteklenmeyen uzunluk sēnēr deĵeri. 

Lr  : Elastik olmayan yanal burulmalē burkulma i­in sēnēr uzunluk. 

iy  : y-ekseni etrafēnda atalet yarē­apē. 

J  : Burulma sabiti. 

ho  : Enkesit baĸlēklarēnēn aĵērlēk merkezleri arasēndaki uzaklēk (ho = d- tf ). 

d  : Enkesit y¿ksekliĵi. 

tw  : Gºvde kalēnlēĵē. 

bfc  : Basēn­ baĸlēĵēnēn geniĸliĵi. 

tfc  : Basēn­ baĸlēĵēnēn kalēnlēĵē. 

9.5 KUVVETLĶ EKSENLERĶ ETRAFINDA EĴĶLME ETKĶSĶNDEKĶ ¢ĶFT VE 

TEK SĶMETRĶ  EKSENLĶ NARĶN G¥VDELĶ I-ENKESĶTLĶ ELEMANLAR 

Kuvvetli asal eksenleri etrafēnda eĵilme etkisindeki, Tablo 5.1Bôye gºre narin gºvde 

par­asēna sahip, ­ift simetri eksenli elemanlar ve gºvde d¿zlemine gºre tek simetri eksenli I-
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enkesitli elemanlarēn karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, aĸaĵēda verilen sēnēr 

durumlar i­in hesaplanan deĵerlerin en k¿­¿ĵ¿ olarak alēnacaktēr. 

9.5.1 ï Yanal Burulmalē Burkulma Sēnēr Durumu 

Basēn­ baĸlēĵēnēn yanal burulmalē burkulma sēnēr durumunda karakteristik eĵilme momenti 

dayanēmē, Mn, Denk.(9.27) ile belirlenecektir. 

n pg cr excM R F W=                   (9.27) 

(a) Lb ¢ Lp i­in bu sēnēr durumun gºz ºn¿ne alēnmasēna gerek yoktur. 

(b) Lp <  Lb ¢ Lr olmasē durumunda kritik gerilme, Fcr, Denk.(9.28) ile verilmektedir.  
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           (9.28) 

(c) Lb > Lr  olmasē durumunda kritik gerilme, Fcr, Denk. (9.29) ile hesaplanacaktēr. 
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Lp ve Lr  sēnēr uzunluklarē i­in Denk.(9.30a) ve Denk.(9.30b) den yararlanēlacaktēr. 
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Burada etkin atalet yarē­apē, i t, Bºl¿m 9.4ôte tanēmlandēĵē gibidir. 

Eĵilme dayanēmē azaltma katsayēsē, Rpg, Denk.(9.31) ile verilmektedir. 
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         (9.31)       

Denk.(9.31)ôde kullanēlacak olan aw deĵeri, Denk.(9.32) ile verilen sēnēr deĵeri aĸamaz.  

c w
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10
h t
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b t
= ¢                   (9.32) 

9.5.2 ï Basēn­ Baĸlēĵē Yerel Burkulma Sēnēr Durumu 

Basēn­ baĸlēĵēnēn yerel burkulma sēnēr durumunda karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn  

Denk.(9.33) ile belirlenecektir. 

n pg cr excM R F W=                   (9.33) 

(a) Baĸlēk par­alarē kompakt olduĵunda, bu sēnēr durumun gºz ºn¿ne alēnmasēna gerek yoktur.  

(b) Baĸlēk par­alarē kompakt olmayan enkesitler i­in kritik gerilme, Fcr, Denk.(9.34) ile 

hesaplanacaktēr. 
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             (9.34)

 

(c) Baĸlēk par­alarē narin enkesitler i­in kritik gerilme, Fcr, Denk.(9.35) ile  hesaplanacaktēr. 

c
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Enkesitin  basēn­ baĸlēĵēnēn narinliĵi, lf, Denk.(9.36) ile verilmiĸtir. 
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9.5.3 ï Basēn­ Baĸlēĵē Akma Sēnēr Durumu 

Basēn­ baĸlēĵē akma sēnēr durumunda karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, 

Denk.(9.37) ile hesaplanacaktēr. 

n pg y excM R F W=                   (9.37) 

9.5.4 ï ¢ekme Baĸlēĵē Akma Sēnēr Durumu 

(a) Wext Ó Wexc  i­in karakteristik eĵilme momenti dayanēmēnē basēn­ baĸlēĵēnēn davranēĸē 

belirlediĵinden bu sēnēr durumun gºz ºn¿ne alēnmasēna gerek yoktur.  

(b) Wext < Wexc i­in ­ekme baĸlēĵē dayanēmē kritik olabileceĵinden, karakteristik eĵilme 

momenti dayanēmē, Mn, Denk.(9.38) ile belirlenecektir. 

n y extM F W=                    (9.38) 

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

Mn  : Karakteristik eĵilme momenti dayanēmē. 

Fy  : Yapēsal ­elik karakteristik akma gerilmesi. 

Wext : ¢ekme bºlgesi i­in x-ekseni etrafēnda elastik mukavemet momenti. 

Wexc : Basēn­ bºlgesi i­in x-ekseni etrafēnda elastik mukavemet momenti. 

lpf  : Kompakt baĸlēk par­asē i­in narinlik sēnēr deĵeri, (Tablo 5.1B). 

lrf  : Kompakt olmayan baĸlēk par­asē i­in narinlik sēnēr deĵeri, (Tablo 5.1B). 

kc  : Rijitleĸtirilmemiĸ narin elemanlar i­in katsayē, ( )c w0.35 4 / 0.76k h t¢ = ¢ . 

Lb : Basēn­ baĸlēĵēnda yanal yerdeĵiĸtirmenin ve enkesit burulmasēnēn ºnlendiĵi noktalar   

arasēndaki eleman uzunluĵu (stabilite baĵlantēsē ile desteklenmeyen eleman uzunluĵu). 

Lp   : Akma sēnēr durumu i­in yanal olarak desteklenmeyen uzunluk sēnēr deĵeri. 

Lr  : Elastik olmayan yanal burulmalē burkulma i­in sēnēr uzunluk. 

h  : Bºl¿m 5.4.1.2ôde tanēmlanan enkesit ºl­¿s¿. 

hc  : Bºl¿m 5.4.1.2ôde tanēmlanan enkesit ºl­¿s¿. 

tw  : Gºvde kalēnlēĵē. 

bfc  : Basēn­ baĸlēĵē geniĸliĵi. 

tfc  : Basēn­ baĸlēĵē kalēnlēĵē. 
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9.6 ZAYIF EKSENLERĶ ETRAFINDA EĴĶLME ETKĶSĶNDEKĶ I-ENKESĶTLĶ VE 

U-ENKESĶTLĶ ELEMANLAR 

Zayēf asal eksenleri etrafēnda eĵilme etkisindeki I- ve U-enkesitli elemanlarēn karakteristik 

eĵilme momenti dayanēmē, Mn, aĸaĵēda verilen esaslar doĵrultusunda hesaplanan deĵerlerin 

k¿­¿ĵ¿ olarak alēnacaktēr.  

9.6.1 ï Akma Sēnēr Durumu 

Akma sēnēr durumu i­in karakteristik moment dayanēmē, Mn, Denk.(9.39) ile belirlenecektir. 

n p y py y ey1.6M M F W F W= = ¢              (9.39) 

9.6.2 ï Yerel Burkulma Sēnēr Durumu 

(a) Enkesitin baĸlēk par­alarēnēn Tablo 5.1Bôye gºre, kompakt olma koĸulunu saĵlamasē 

durumunda, bu sēnēr durum gºz ºn¿ne alēnmayacaktēr. 

(b) Baĸlēk par­alarē Tablo 5.1Bôye gºre kompakt olmayan enkesitler i­in karakteristik eĵilme 

momenti dayanēmē, Mn,  Denk.(9.40) ile belirlenecektir. 
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          (9.40) 

(c) Baĸlēk par­alarē Tablo 5.1Bôye gºre narin enkesitler i­in karakteristik eĵilme momenti 

dayanēmē, Mn, Denk.(9.41) ile hesaplanacaktēr. 

n cr eyM F W=                    (9.41) 

Burada kritik gerilme, Fcr, Denk.(9.42) ile verilmektedir. 

( )
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f

0.69E
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l
                   (9.42)  

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

lf  : Baĸlēk par­asē narinliĵi, (lf = b/tf ).              

b  : I- ve U-enkesitler i­in Tablo 5.1Bôde verilen baĸlēk elemanē geniĸliĵi.  

tf  : Baĸlēk kalēnlēĵē. 

lpf  : Kompakt baĸlēk par­asē i­in narinlik sēnēr deĵeri, (Tablo 5.1B). 

lrf  : Kompakt olmayan baĸlēk par­asē i­in narinlik sēnēr deĵeri, (Tablo 5.1B). 

Wpy : Zayēf asal eksen etrafēnda plastik mukavemet momenti. 

Wey : Zayēf asal eksen etrafēnda elastik mukavemet momenti. 

9.7 KUTU ENKESĶTLĶ ELEMANLAR 

Eksenlerinden biri etrafēnda eĵilme etkisindeki, Tablo 5.1Bôye gºre gºvde par­alarē kompakt 

veya kompakt olmayan ve baĸlēk par­alarē kompakt, kompakt olmayan veya narin sēnēfēnda 

olan, ­ift simetri eksenli kare ve dikdºrtgen kutu enkesitli elemanlarēn karakteristik eĵilme 

momenti dayanēmē, Mn, aĸaĵēda verilen esaslar doĵrultusunda hesaplanan deĵerlerin en 

k¿­¿ĵ¿ olarak alēnacaktēr. 
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9.7.1 ï Akma Sēnēr Durumu 

Akma sēnēr durumu i­in karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, Denk.(9.43) ile 

belirlenecektir.  

n p y pM M F W= =                  (9.43) 

9.7.2 ï Baĸlēĵēn Yerel Burkulma Sēnēr Durumu 

(a) Baĸlēk par­alarēnēn kompakt olma koĸulunu saĵlamasē durumunda, bu sēnēr durum gºz 

ºn¿ne alēnmayacaktēr. 

(b) Baĸlēk par­alarē Tablo 5.1Bôye gºre kompakt olmayan enkesitler i­in karakteristik eĵilme 

momenti dayanēmē, Mn,  Denk.(9.44) ile belirlenecektir. 
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 (c) Baĸlēk par­alarē Tablo 5.1Bôye gºre narin enkesitler i­in karakteristik eĵilme momenti 

dayanēmē, Mn, Denk.(9.45) ile hesaplanacaktēr. 

n y eeM F W=                    (9.45) 

Denk.(9.45)ôte etkin elastik mukavemet momenti Wee basēn­ baĸlēĵēnēn etkin geniĸliĵi ile 

hesaplanacaktēr. Etkin geniĸlik, be, hadde kutu enkesitler i­in Denk.(9.46a) ve yapma kutu 

enkesitler i­in Denk.(9.46b) ile verilmektedir. 

e f

y f y

0.38
1.92 1

( / )

E E
b t b

F b t F

è ø
= - ¢é ù

é ùê ú

           (9.46a) 

e f

y f y

0.34
1.92 1

( / )

E E
b t b

F b t F

è ø
= - ¢é ù

é ùê ú

           (9.46b) 

9.7.3 ï Gºvdenin Yerel Burkulma Sēnēr Durumu  

(a) Gºvde par­alarēnēn kompakt olma koĸulunu saĵlamasē durumunda, bu sēnēr durum gºz 

ºn¿ne alēnmayacaktēr. 

(b) Gºvde par­alarē Tablo 5.1Bôye gºre kompakt olmayan enkesitler i­in karakteristik eĵilme 

momenti dayanēmē, Mn,  Denk.(9.47) ile belirlenecektir. 

( ) y

n p p y e p

w

0.305 0.738
Fh

M M M F W M
t E

å õ
= - - - ¢æ ö

æ ö
ç ÷

     (9.47) 

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

Fy  : Yapēsal ­elik karakteristik akma gerilmesi. 

E  : Yapēsal ­elik elastisite mod¿l¿ (200000 MPa). 

Wp  : Eĵilme ekseni etrafēnda plastik mukavemet momenti. 

We  : Eĵilme ekseni etrafēnda elastik mukavemet momenti. 

Wee : Basēn­ baĸlēĵēnēn etkin geniĸliĵi ile hesaplanan, eĵilme ekseni etrafēndaki elastik 

mukavemet momenti. 

b  : Baĸlēk geniĸliĵi. 
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tf  : Baĸlēk kalēnlēĵē. 

h  : Gºvde y¿ksekliĵi. 

tw  : Gºvde kalēnlēĵē. 

9.8 BORU ENKESĶTLĶ ELEMANLAR 

¢ap / kalēnlēk oranē, (D/t) ¢ 0.45E / Fy koĸulunu saĵlayan ve Tablo 5.1Bôe gºre kompakt, 

kompakt olmayan veya narin sēnēfēnda olan boru enkesitli elemanlarēn karakteristik eĵilme 

momenti dayanēmē, Mn, aĸaĵēda verilen esaslar doĵrultusunda hesaplanan deĵerlerin k¿­¿ĵ¿ 

olarak alēnacaktēr. Yukarēdaki koĸullarē saĵlamayan elemanlar bu bºl¿m¿n kapsamē 

dēĸēndadēr. 

9.8.1 ï Akma Sēnēr Durumu 

Akma sēnēr durumu i­in karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, Denk.(9.48) ile 

belirlenecektir. 

n p y pM M F W= =                  (9.48) 

9.8.2 ï Yerel Burkulma Sēnēr Durumu 

(a) Kompakt olma koĸulunun saĵlanmasē durumunda, bu sēnēr durum gºz ºn¿ne 

alēnmayacaktēr. 

(b) Kompakt olmayan enkesit koĸulunun saĵlanmasē durumunda, karakteristik eĵilme 

momenti dayanēmē, Mn, Denk.(9.49) ile hesaplanacaktēr. 

n y e

0.021E
M F W

D

t

å õ
æ ö
æ ö= +
å õæ ö
æ öæ ö
ç ÷ç ÷

               (9.49) 

(c)  Narin enkesit koĸulunun saĵlanmasē durumunda, karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, 

Mn, Denk.(9.50) ile hesaplanacaktēr. 

n cr eM F W=                     (9.50) 

Kritik gerilme, Fcr, Denk.(9.51) ile verilmektedir. 

cr

0.33E
F

D

t

=
å õ
æ ö
ç ÷

                   (9.51) 

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

Fy  : Yapēsal ­elik karakteristik akma gerilmesi. 

E  : Yapēsal ­elik elastisite mod¿l¿ (200000 MPa). 

t  :  Enkesit et kalēnlēĵē, (bk. Bºl¿m 5.4.2). 

D  :  Enkesit dēĸ ­apē. 

Wp  :  Plastik mukavemet momenti. 

We  :  Elastik mukavemet momenti.  
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9.9 SĶMETRĶ D¦ZLEMĶNDE Y¦K ETKĶSĶNDEKĶ ¢ĶFT KORNĶYER VE T-

ENKESĶTLĶ ELEMANLAR 

Simetri d¿zleminde y¿k etkisindeki ­ift korniyer ve T-enkesitli elemanlarēn karakteristik 

eĵilme momenti dayanēmē, Mn, aĸaĵēda verilen esaslar doĵrultusunda hesaplanan deĵerlerin en 

k¿­¿ĵ¿ olarak alēnacaktēr.  

9.9.1 ï Akma Sēnēr Durumu 

Akma sēnēr durumu i­in karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, Denk.(9.52) ile 

belirlenecektir. 

n pM M=                     (9.52) 

Akma momenti, My = FyWex, olmak ¿zere, plastik eĵilme momenti dayanēmē, Mp, aĸaĵēda  

tanēmlanmaktadēr. 

(a)  T-enkesitin gºvdesi veya ­ift korniyer enkesitin gºvde kollarē ­ekme etkisinde ise, 

p y px y1.6M F W M= ¢                 (9.53a) 

(b)  T-enkesitin gºvdesi basēn­ etkisinde ise, 

p yM M=                     (9.53b)  

(c)  ¢ift korniyer enkesitin gºvde kollarē basēn­ etkisinde ise, 

p y1.5M M=                    (9.53c) 

9.9.2 ï Yanal Burulmalē Burkulma Sēnēr Durumu 

Yanal burulmalē burkulma sēnēr durumunda karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn 

aĸaĵēda verilen esaslar doĵrultusunda hesaplanacaktēr.  

(a)   T-enkesitin gºvdesi veya ­ift korniyer enkesitin gºvde kollarē ­ekme etkisinde ise, 

(1) Lb ¢ Lp i­in bu sēnēr durumun  gºz ºn¿ne alēnmasēna gerek yoktur. 

(2) Lp < Lb ¢ Lr  olmasē durumunda karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn,  Denk.(9.54) 

ile belirlenecektir. 

b p

n p p y

r p

( )
L L

M M M M
L L

å õ-
= - - æ öæ ö-ç ÷

            (9.54) 

y exc y ext ymin 0.7 ;M W F W Fè ø= ê ú  

(3) Lb > Lr olmasē durumunda karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, Denk.(9.55) ile 

hesaplanacaktēr. 

n crM M=                     (9.55)
 

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

p y

y

1.76
E

L i
F

=                   (9.56a) 
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y y exc
r

y exc

1.95 1 2.36
I J FE dW

L
F W E J

å õ å õ
= +æ ö æ öæ ö

ç ÷ç ÷

         (9.56b) 

( )2

cr y

b

1.95
1

E
M I J B B

L
= + +             (9.57) 

( )b y2.3 / ( / )B d L I J=                (9.58) 

Mcr : Elastik yanal burulmalē burkulma i­in kritik eĵilme momenti. 

Fy  : Yapēsal ­elik karakteristik akma gerilmesi. 

d  : T-enkesitin y¿ksekliĵi veya ­ift korniyer enkesitin gºvde kollarē y¿ksekliĵi. 

Lb : Basēn­ baĸlēĵēnda yanal yerdeĵiĸtirmenin ve enkesit burulmasēnēn ºnlendiĵi noktalar   

arasēndaki eleman uzunluĵu (stabilite baĵlantēsē ile desteklenmeyen eleman uzunluĵu). 

Iy  : y-ekseni etrafēnda atalet momenti. 

Wex : Eĵilme ekseni etrafēnda elastik mukavemet momenti. 

Wext : ¢ekme bºlgesi i­in x-ekseni etrafēnda elastik mukavemet momenti. 

Wexc : Basēn­ bºlgesi i­in x-ekseni etrafēnda elastik mukavemet momenti. 

J  : Burulma sabiti. 

iy  : y-ekseni etrafēnda atalet yarē­apē. 

(b) T-enkesitin gºvdesi ve ­ift korniyer enkesitin gºvde kollarē desteklenmeyen uzunluk 

boyunca herhangi bir bºlgede basēn­ etkisinde ise, B katsayēsē, Denk.(9.59) ile 

belirlenecek ve Mcr, Denk.(9.57) ile hesaplanacaktēr. 

( )b y2.3 / ( / )B d L I J=-                (9.59) 

Bu durumda, karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn aĸaĵēda verilen esaslar 

doĵrultusunda elde edilecektir.  

(1)  T-enkesit i­in 

n cr yM M M= ¢                   (9.60)  

(2) ¢ift korniyer enkesit i­in Denk.(9.57) ile belirlenen elastik yanal burulmalē burkulma 

kritik eĵilme momenti, Mcr, deĵerinin kullanēlmasē koĸulu ile, karakteristik eĵilme 

momenti dayanēmē, Mn, eĵilme etkisindeki tek korniyer elemanlar i­in verilen 

Denk.(9.66) ve Denk.(9.67)ôden yararlanarak hesaplanacaktēr. 

9.9.3 ï Baĸlēĵēn Yerel Burkulma Sēnēr Durumu 

(a) T-enkesitlerde, baĸlēk par­asēnēn basēn­ etkisinde olmasē halinde, Tablo 5.1Bôye gºre 

kompakt, kompakt olmayan veya narin olma durumlarē i­in karakteristik eĵilme momenti 

dayanēmē, Mn, aĸaĵēda tanēmlandēĵē gibi belirlenecektir. 

(1) Baĸlēk par­asēnēn kompakt olma koĸulunu saĵlamasē durumunda, bu sēnēr durum gºz 

ºn¿ne alēnmayacaktēr. 

(2) Baĸlēk par­asē Tablo 5.1Bôye gºre kompakt olmayan enkesitler i­in karakteristik eĵilme 

momenti dayanēmē, Mn,  Denk.(9.61) ile belirlenecektir. 
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( ) f pf

n p p y exc y

rf pf

0.7 1.6M M M F W M
å õl -l

= - - ¢æ öæ öl -lç ÷

       (9.61) 

(3) Baĸlēk par­asē Tablo 5.1Bôye gºre narin enkesitler i­in karakteristik eĵilme momenti 

dayanēmē, Mn,  Denk.(9.62) ile belirlenecektir. 

exc
n 2

f

0.7

( )

EW
M =

l
                  (9.62) 

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

lf  : Baĸlēk par­asē narinliĵi, (Tablo 5.1B). 

lpf  : Kompakt baĸlēk par­asē i­in narinlik sēnēr deĵeri, (Tablo 5.1B). 

lrf  : Kompakt olmayan baĸlēk par­asē i­in narinlik sēnēr deĵeri, (Tablo 5.1B). 

Wexc : Basēn­ bºlgesi i­in elastik mukavemet momenti. 

(b) ¢ift korniyer enkesitlerde, baĸlēk kollarēnēn basēn­ etkisinde olmasē durumunda 

karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, Bºl¿m 9.10.3ôe gºre belirlenecektir. 

9.9.4 ï  Gºvdenin Yerel Burkulma Sēnēr Durumu 

(a) T-enkesitlerde gºvde par­asēnēn basēn­ etkisinde olmasē durumunda, karakteristik eĵilme 

momenti dayanēmē, Mn, Denk.(9.63) ile belirlenecektir. 

n cr exM F W=                    (9.63) 

Kritik gerilme, Fcr, T-enkesitin (d / tw) oranēna baĵlē olarak, Denk.(9.64a), Denk.(9.64b) ve 

Denk.(9.64c)  ile verilmiĸtir.  

w y/ 0.84 /d t E F¢   i­in  
cr yF F=            (9.64a) 

y w y0.84 / / 1.52 /E F d t E F< ¢   i­in cr w y y1.43 0.515( / ) /F d t F E Fè ø= -
ê ú

  (9.64b) 

w y/ 1.52 /d t E F>   i­in 2

cr w1.52 ( / )F E d t=        (9.64c) 

(b) ¢ift korniyer enkesitlerde gºvde kollarēnēn basēn­ etkisinde olmasē durumunda, 

karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, Bºl¿m 9.10.3ôe gºre belirlenecektir.  

9.10 TEK KORNĶYER ELEMANLAR 

Stabilite baĵlantēsē ile a­ēklēk boyunca yanal doĵrultuda s¿rekli olarak desteklenen tek 

korniyerlerin tasarēmēnda, x ve y (eleman kollarēna paralel ve dik) geometrik eksenlerine gºre 

belirlenen kesit ºzelliklerinin kullanēlmasēna izin verilmektedir. Ancak, eĵilme momenti 

etkisindeki tek korniyerlerin yanal doĵrultuda a­ēklēk boyunca s¿rekli olarak desteklenmediĵi 

durumda ise, Bºl¿m 9.10.2(2)ôde geometrik eksenlerin kullanēlmasēna ºzel olarak izin verilen 

durumlarēn dēĸēnda, asal eksenler gºz ºn¿ne alēnacaktēr. 

Dayanēmēn asal eksenlere gºre eĵilme momentinin bileĸenleri esas alēnarak deĵerlendirilmesi 

halinde etkileĸim, Denk.(11.3) ile sēnērlandērēlacaktēr.  

Tek korniyerlerin karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, aĸaĵēda verilen esaslar 

doĵrultusunda hesaplanan deĵerlerin en k¿­¿ĵ¿ olarak alēnacaktēr. 
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9.10.1 ï Akma Sēnēr Durumu 

Ķlgili asal eksene gºre belirlenen akma momenti, My, olmak ¿zere, karakteristik eĵilme 

momenti dayanēmē, Mn, Denk.(9.65) ile hesaplanacaktēr. Ancak, akma momenti, My, eĸit kollu 

korniyerler i­in Bºl¿m 9.10.2(2)ôde tanēmlanan ºzel durum dikkate alēnarak 

deĵerlendirilecektir.  

n y1.5M M=                    (9.65) 

9.10.2 ï Yanal Burulmalē Burkulma Sēnēr Durumu 

Tek korniyerlerin a­ēklēk boyunca yanal doĵrultuda ºtelenmeye ve boyuna eksenleri etrafēnda 

dºnmeye karĸē s¿rekli olarak desteklenmediĵi durumda, karakteristik eĵilme momenti 

dayanēmē, Mn, aĸaĵēda tanēmlandēĵē gibi belirlenecektir. Zayēf asal eksen etrafēnda eĵilme 

etkisi i­in yanal burulmalē burkulma sēnēr durumunun gºz ºn¿ne alēnmasēna gerek yoktur. 

(a) 
y

cr

1.0
M

M
¢ i­in karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, Denk.(9.66) ile 

hesaplanacaktēr. 

      y
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           (9.66) 

(b) 
y

cr

1.0
M

M
> i­in karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, Denk.(9.67) ile 

hesaplanacaktēr. 

cr
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0.92 0.17
M

M M
M

è ø
= -é ù
é ùê ú

              (9.67) 

Denk.(9.66) ve Denk.(9.67)ôde kullanēlan Mcr, elastik yanal burulmalē burkulma momenti 

aĸaĵēda tanēmlanmaktadēr. 

(1) Tek korniyerlerin kuvvetli asal ekseni etrafēnda eĵilme etkisinde olmasē durumu: 

2

z b w z w z
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b b b
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æ öç ÷
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        (9.68) 

(2) Eĸit kollu tek korniyerlerin x veya y geometrik eksenlerinden birinde eĵilme etkisinde 

olmasē  durumu: 

(i) Tek korniyerlerin yanal olarak desteklenmediĵi durumda, elastik yanal burulmalē 

burkulma momenti, Mcr, korniyer enkesitinin y¿kleme doĵrultusuna paralel olan kolunun 

u­ bºl¿m¿ basēn­ etkisinde ise Denk.(9.69a), ­ekme etkisinde ise Denk.(9.69b) ile 

verilmektedir. 

24

b b
cr 2 2

b
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1 0.88 1

Eb tC L t
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L b
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æ öç ÷
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        (9.69a)  
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b b
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        (9.69b)  
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Akma momenti, My, ilgili geometrik eksene gºre belirlenen akma momentinin 0.80 katē 

olarak gºz ºn¿ne alēnacaktēr.  

(ii)  Korniyerin a­ēklēĵē boyunca sadece en b¿y¿k eĵilme momenti etkisinde olduĵu noktada 

yanal olarak desteklendiĵi durumda, elastik yanal burulmalē burkulma momenti, Mcr, 
Denk.(9.69a) veya Denk.(9.69b) ile tanēmlanan deĵerin 1.25 katē olarak alēnabilir. Bu 

durumda akma momenti, My, ilgili geometrik eksenlere gºre belirlenen akma momenti 

olarak gºz ºn¿ne alēnacaktēr.  

Denk.(9.68)ôdeki, eĵilme momentinin yºn¿ne baĵlē olarak enkesitin asal eksenine gºre 

kayma merkezinin yerini gºz ºn¿ne alan, ɓw, katsayēsē a­ēklēk boyunca eĵilme momentinin 

sabit olmasē halinde, Denk.(9.70) ile hesaplanacaktēr. ɓw katsayēsēnēn iĸareti, korniyerin kēsa 

kolu basēn­ etkisinde ise pozitif, uzun kolu basēn­ etkisinde ise negatiftir. Eĸit kollu 

korniyerler i­in ɓw = 0 olarak alēnacaktēr, (ķekil 9.2).    

( )2 2

w o

w

1
ɓ 2z w z dA z

I
= + -ñ              (9.70) 

 

ķekil 9.2 ï Eĵilme momenti etkisindeki farklē kollu korniyerler i­in ɓw iĸareti tanēmē 

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

t  : Korniyerin kol kalēnlēĵē. 

b  : Korniyerin kol uzunluĵu. 

Cb  : Denk.(9.1)ôe gºre hesaplanan moment d¿zeltme katsayēsē, ( Cb ¢1.5 olarak alēnacaktēr) 

Lb  : Stabilite elemanlarēnēn desteklediĵi noktalar arasēndaki eleman uzunluĵu. 

iz  : Zayēf asal eksen etrafēndaki atalet yarē­apē. 

A  : Korniyerin enkesit alanē. 

zo  : Kayma merkezinin aĵērlēk merkezine gºre z-ekseni doĵrultusundaki uzaklēĵē. 

Iw  : Kuvvetli asal eksen etrafēndaki atalet momenti. 

bw : Kuvvetli asal eksenleri etrafēnda eĵilme etkisindeki tek korniyerlerin enkesit ºzelliĵi, 

(mm). 

9.10.3 ï Korniyer Kolu Ķ­in Yerel Burkulma Sēnēr Durumu  

Yerel burkulma sēnēr durumu, korniyer kolunun u­ bºl¿m¿ basēn­ etkisinde olmasē 

durumunda gºz ºn¿ne alēnēr. 

(a) Korniyer kolunun kompakt olma koĸulunu saĵlamasē durumunda, bu sēnēr durum gºz 

ºn¿ne alēnmaz. 

z

w

Kayma

Merkezi
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(b) -Çw
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(b) Kolu kompakt olmayan korniyerler i­in, karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn,  

Denk.(9.71) ile belirlenecektir. 

y

n y ec 2.43 1.72
Fb

M F W
t E

å õå õ
= -æ öæ öæ öç ÷ç ÷

            (9.71) 

(c) Korniyer kolunun narin olmasē durumunda, karakteristik eĵilme moment dayanēmē, Mn, 

Denk.(9.72) ile belirlenecektir. 

n cr ecM F W=                    (9.72) 

Kritik gerilme, Fcr, Denk.(9.73) ile tanēmlanmaktadēr. 
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                   (9.73) 

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

t  : Korniyerin kol kalēnlēĵē. 

b  : Korniyerin kol uzunluĵu. 

Wec : Basēn­ etkisindeki kol elemanēnēn ucu i­in, ilgili eĵilme ekseni etrafēndaki elastik 

mukavemet momenti. Geometrik eksenlerden biri etrafēnda eĵilme etkisindeki eĸit kollu 

korniyerlerin yanal olarak desteklenmediĵi durumda bu deĵerin 0.80 katē alēnacaktēr. 

9.11 DOLU ENKESĶTLĶ ELEMANLAR 

Geometrik eksenlerinden biri etrafēnda eĵilme etkisindeki dikdºrtgen ve dairesel dolu 

enkesitli ­ubuklarēn karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, aĸaĵēda verilen esaslar 

doĵrultusunda hesaplanan deĵerlerin k¿­¿ĵ¿ olarak alēnacaktēr. 

9.11.1 ï Akma Sēnēr Durumu 

Dairesel enkesitli elemanlar ile zayēf asal eksenleri etrafēnda eĵilme momenti etkisindeki 

dikdºrtgen enkesitli elemanlarēn akma sēnēr durumu i­in karakteristik eĵilme momenti 

dayanēmē, Mn, Denk.(9.74) ile belirlenecektir. 

n p y p y1.6M M F W M= = ¢               (9.74) 

9.11.2 ï Yanal Burulmalē Burkulma Sēnēr Durumu 

Yanal burulmalē burkulma sēnēr durumu i­in karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, 

aĸaĵēda tanēmlandēĵē ĸekilde belirlenecektir. 

(a) Dairesel enkesitli elemanlarda, kuvvetli asal eksenleri etrafēnda eĵilme etkisindeki 

dikdºrtgen enkesitli elemanlarda 2

b y/ 0.08( / )L d t E F¢  olmasē halinde ve zayēf asal 

eksenleri etrafēnda eĵilme etkisindeki dikdºrtgen enkesitli elemanlarda bu sēnēr durumun 

gºz ºn¿ne alēnmasēna gerek yoktur. Bu durumda karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, 

Mn, Denk.(9.74) ile belirlenir. 

(b) Kuvvetli asal eksenlerinde eĵilme etkisindeki dikdºrtgen enkesitli elemanlarda 
2

y b y0.08( / ) / 1.9( / )E F L d t E F< ¢  olmasē durumunda karakteristik eĵilme momenti 

dayanēmē, Mn, Denk.(9.75) ile belirlenecektir. 
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yb
n b y p2

1.52 0.274
FL d

M C M M
t E

å õå õ
= - ¢æ öæ ö

ç ÷ç ÷
         (9.75) 

(c) Kuvvetli asal eksenlerinde eĵilme etkisindeki dikdºrtgen enkesitli elemanlarda 
2

b y/ 1.9( / )L d t E F>  olmasē durumunda ise, karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, 

Denk.(9.76) ile hesaplanacaktēr. 

b
n cr ex ex p2

b

1.9

/

EC
M F W W M

L d t

å õ
= = ¢æ ö

ç ÷
            (9.76) 

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr.   

Lb : Stabilite elemanlarēnēn desteklediĵi noktalar arasēndaki eleman uzunluĵu.  

Cb  : Denk.(9.1)ôe gºre hesaplanan moment d¿zeltme katsayēsē. 

d : Dikdºrtgen enkesitin y¿ksekliĵi. 

t  : Dikdºrtgen enkesitin eĵilme eksenine paralel boyutu. 

9.12 SĶMETRĶ EKSENĶ OLMAYAN E NKESĶTE SAHĶP ELEMANLAR  

Farklē kollu korniyerlerin dēĸēnda kalan, simetri ekseni olmayan, eĵilme momenti etkisindeki 

t¿m elemanlarēn karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, Denk.(9.77) ile belirlenecektir. 

n n e,minM F W=                    (9.77) 

Karakteristik gerilme, Fn,  ilgili sēnēr durumlar i­in aĸaĵēda verilmektedir.  

9.12.1 ï Akma Sēnēr Durumu 

Akma sēnēr durumunda karakteristik gerilme, Fn,  Denk.(9.78) ile hesaplanacaktēr. 

n yF F=                      (9.78) 

9.12.2 ï Yanal Burulmalē Burkulma Sēnēr Durumu 

Yanal burulmalē burkulma sēnēr durumunda karakteristik gerilme, Fn, Denk.(9.79) ile 

belirlenecektir. 

n cr yF F F= ¢                    (9.79) 

9.12.3 ï Yerel Burkulma Sēnēr Durumu 

Yerel burkulma sēnēr durumunda karakteristik gerilme, Fn,  Denk.(9.80) ile hesaplanacaktēr. 

n cr yF F F= ¢                    (9.80) 

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

We,min : Eĵilme ekseni etrafēnda hesaplanan en k¿­¿k elastik mukavemet momenti. 

Fcr  : Analiz ile belirlenen yanal burulmalē burkulma veya yerel burkulma gerilmesi. 
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9.13 KĶRĶķLERĶN TASARIMINDA  DĶĴER ESASLAR 

9.13.1 ï ¢ekme Baĸlēĵēndaki Deliklerin Eĵilme Momenti Dayanēmēna Etkisi 

Baĸlēklarēnda bulon deliklerinin bulunduĵu eĵilme elemanlarēnēn, bu bºl¿mde verilen esaslara 

gºre belirlenen karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, hesabēnda ­ekme baĸlēĵēnda 

­ekme kērēlmasē sēnēr durumu da gºz ºn¿ne alēnacaktēr.  

(a) ¢ekme kērēlmasē sēnēr durumu, 
u fn t y fgF A Y F A²  olmasē halinde gºz ºn¿ne alēnmaz.  

(b) ¢ekme baĸlēĵēnda deliklerin bulunduĵu enkesitte 
u fn t y fgF A Y F A<  olmasē durumunda 

karakteristik eĵilme momenti dayanēmē, Mn, Denk.(9.81) ile belirlenen deĵerden daha 

b¿y¿k alēnmayacaktēr. 

u fn
n ex

fg

F A
M W

A
=                   (9.81) 

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

Afg  : Bºl¿m 5.4.3 (a) esas alēnarak belirlenen ­ekme baĸlēĵē kayēpsēz enkesit alanē. 

Afn  : Bºl¿m 5.4.3 (b) esas alēnarak belirlenen ­ekme baĸlēĵē net enkesit alanē. 

Wex : x-ekseni etrafēndaki en k¿­¿k elastik mukavemet momenti. 

Yt  : ¢elik akma gerilmesinin ­ekme dayanēmēna oranē ile belirlenen d¿zeltme katsayēsē  

   =1.0 (Fy / Fu ¢ 0.8 i­in) 

    =1.1 (Fy / Fu > 0.8 i­in) 

9.13.2 ï I -Enkesitli Eĵilme Elemanlarē  

Tek simetri eksenine sahip I-enkesitli eĵilme elemanlarē aĸaĵēda verilen koĸulu saĵlayacaktēr. 

yc

y

0.1 0.9
I

I
¢ ¢                   (9.82) 

I-enkesitin, Tablo 5.1Bôye gºre narin gºvde par­alē olmasē durumunda ise bu koĸula ek 

olarak, aĸaĵēda verilen koĸul da saĵlanacaktēr. 

(a) 1.5
a

h
¢  i­in  

w ymaks

12.0
h E

t F

å õ
=æ ö

ç ÷
                (9.83a) 

(b) 1.5
a

h
>  i­in                  (9.83b) 

Rijitlik levhalarēnēn kullanēlmadēĵē durumda, (h / tw) ¢ 260 olmalēdēr. Ayrēca, gºvde alanē 

basēn­ baĸlēĵē alanēnēn 10 katēnē aĸmayacaktēr. 

Buradaki terimler aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

Iyc : Basēn­ baĸlēĵēnēn y-ekseni etrafēndaki atalet momenti. 

Iy : y-ekseni etrafēndaki atalet momenti. 

a : Kiriĸ gºvdesini panellere bºlen d¿ĸey ara rijitlik levhalarē arasēndaki net uzaklēk. 

h : Gºvde levhasēnēn y¿ksekliĵi. 

tw : Gºvde levhasēnēn kalēnlēĵē. 
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